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Skutecznos¢

hamulcéw ciernych

Do zmniejszania predkosci pojazdow drogowych
wykorzystuje sie gtédwnie zjawisko tarcia. Ten typ
hamulcdow jest howiem najskuteczniejszy, cho¢
réwnoczesnie najmniej ekonomiczny i ekologiczny.
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We  wspbfczesnych  samochodach
wszystkich  kategorii, jak réwniez
w przyczepach i naczepach oraz jedno-
$ladach, hamulce typu ciernego wyste-
pujg w wersji tarczowej lub bebnowej.
Stuzg one do zamiany energii kinetycz-
nej pojazdu na energie cieplng oddawa-
na do atmosfery, czyli bezpowrotnie roz-
praszang i tracong. Zdolno$¢ odprowa-
dzania ciepta jest wrecz miernikiem
efektywnosci tych urzadzen.

Zjawiska fizyczne
Miarg skutecznos$ci hamowania stosowa-
ng w technicznej charakterystyce pojaz-
du jest minimalna droga potrzebna do
zredukowania jego okres$lonej predkosci
poczatkowej (dla samochodéw osobo-
wych zwykle 80 lub 100 km/ h) do catko-
witego zatrzymania. Obliczenie ilosci
wytracanej woéwczas energii jest mate-
matycznie proste i zrozumiate nawet in-
tuicyjnie (im ciezszy pojazd i bardziej
rozpedzony, tym trudniej go zatrzymacg).
Energie kinetyczng w chwili rozpo-
czecia hamowania okresla wzér:

E=mV2,

w ktérym m jest masg catkowitg pojaz-
du, a V- jego predkoscia.

Energie te traci sie dzieki wykonywa-
nej pracy, czyli dziataniu sity hamujacej
na drodze hamowania, zgodnie z wzo-
rem:

L=SF,

w ktérym L oznacza prace, S — droge,
a Fsite dziatajaca wzdtuz tej drogi.
Podczas jazdy na wprost sity hamo-
wania i bezwtadnosci pojazdu maja
wspdlny kierunek i przeciwne zwroty,
a punktem przytozenia ich sktadowych
sg miejsca styku két z nawierzchnig
jezdni. Dlatego na skuteczno$¢ hamowa-
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nia ma wptyw nie tylko konstrukcja ha-
mulca i rodzaj uzytych w niej materia-
téw, lecz takze praca amortyzatoréw
oraz przyczepno$¢ bieznika opony, gdyz
oba te czynniki decydujg o ciernym kon-
takcie kota z podfozem.

Nie znajduje natomiast teoretyczne-
go potwierdzenia intuicyjne przeswiad-
czenie, iz sita hamowania ro$nie wraz
z powierzchnig ciernie wspétpracujg-
cych elementéw hamulcéw, na prostej
zasadzie: wiekszy hamulec = intensyw-
niejsze hamowanie. Sifa tarcia wyraza
sie bowiem wzorem:

P, =uP,,

w ktorym symbol P, wyraza site tarcia,
u to tzw. wspétczynnik tarcia, czyli licz-
ba niemianowana, charakteryzujaca
cierng przyczepno$¢ pomiedzy para
konkretnych materiatéw przemieszcza-
jacych sie wzgledem siebie ruchem $li-
zgowym, zas P jest sita wzajemnego
docisku ptaszczyzn ich styku.

Nie wystepuje tu wiec w ogéle po-
wierzchnia tych ptaszczyzn, czyli na
warto$¢ sity P, nie ma ona zadnego
wptywu. Istotng role w przypadku po-
jazdu drogowego odgrywa natomiast
odlegfos¢ s$rodka powierzchni ciernej
hamulca od geometrycznej osi obrotu
kota, gdyz mamy tu do czynienia z dzia-
taniem dzwigni. W hamulcach bebno-
wych odlegtoscig ta jest promien we-
wnetrzny bebna, a w tarczowych — od-
cinek pomiedzy srodkiem tarczy a punk-
tem przytozenia sity wywieranej przez
zacisk hamulcowy.

Powierzchnia ciernie wspétpracuja-
cych elementéw hamulca ma natomiast
podstawowe znaczenie dla réwnowagi
termicznej catego tego mechanizmu.
Maty klocek lub waska szczeka hamuja
przy takiej samej sile docisku réwnie in-
tensywnie, jak wieksze ich odpowiedniki
jedynie w pierwszej fazie tego procesu.
Potem rozgrzewajg sie szybciej, co po-
wyzej pewnej temperatury powoduje

Sity dziatajace na hamowane kofo

ruch

Tk
Fe=Fho

F,— sita nacisku na koto; F, — sita hamowania; F, . — sita hamo-
wania powierzchni ciernej; r, — Srednica kota; r, — Srednica

hamulca

spadek wartosci wspdétczynnika tarcia.
Poza tym przy jednakowym docisku
mniejsze powierzchnie cierne zuzywajg
sie odpowiednio szybciej.

Rozwiazania praktyczne

Oktadziny hamulcowe w obu rodzajach
stosowanych konstrukcji musza mieé
wysokg mechaniczng wytrzymatosé na
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NAJWYZSZA JAKOSC W ROZSADNEJ CENIE

Elementy ukladu hamulcowegeo produkowane w fabrykach QH scigle
odpowiadajg nermom OE dzieki czemu gwarantujq bezpieczeristwe,
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ZNAK JAKOSCI

OE-JAKOSC - MADE BY QH.

QUINTOM HAZELL POLSKA SP. Z 0.0, - Tal. 022 758 15 51(53) - www.gh.com.pl

TARCTE | BERNY
HAMULCOWE

TACISK] | CYLINDERK]
HAMULCOWE

ELOCKI | $TCTEKI
HAMLULCOWE

FRIFWODY LINKI
HAMULCOWE HAMULCOWE

Autonaprawa | nr 6/2009



