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Mówi si´, ̋ e konstruktorzy samochodów
przeznaczonych do normalnego, co-
dziennego u˝ytku tak dobierajà charak-
terystyki amortyzatorów, by uzyskaç za-
dowalajàcy kompromis pomi´dzy kom-
fortem i bezpieczeƒstwem jazdy. Nie jest
to jednak do koƒca zgodne z prawdà. 

Trudno w kwestiach bezpieczeƒstwa
godziç si´ z góry na jakiekolwiek kom-
promisy. Konkretnie jednak chodzi tu
o jak najwi´kszà przyczepnoÊç kó∏ do

nawierzchni, gdy˝ od tego zale˝y d∏u-
goÊç drogi hamowania i stabilne zacho-
wanie pojazdu na ostrych zakr´tach,
a tu trzeba mieç na uwadze, i˝ zwyk∏y
u˝ytkownik pojazdu raczej nie wykorzy-
stuje w pe∏ni jego technicznych osiàgów.
Poza tym w sytuacjach ekstremalnych
wspomagany jest coraz cz´Êciej przez
samoczynnie dzia∏ajàce systemy, takie
jak ABS i ESP, programowane z dodat-
kowym marginesem bezpieczeƒstwa. 

Samochodowe zawody wygrywa na-
tomiast ten, kto maksymalnie zbli˝a si´
do granic przyczepnoÊci, lecz ich nie
przekracza. Przy korzystaniu z amorty-
zatorów standardowych granice te nie
sà sta∏e, lecz zale˝à m.in. od rodzaju na-
wierzchni drogi i rzeêby bie˝nika opon,
obcià˝enia pojazdu oraz jego rozk∏adu
na poszczególne osie i ko∏a, jak równie˝
od pr´dkoÊci jazdy. Nie ma te˝ prostej
zale˝noÊci mi´dzy „twardoÊcià” zawie-
szenia a dobrym „trzymaniem si´” dro-
gi. Nadmiernie sztywne amortyzatory
powodujà równie˝ okresowe odrywanie
si´ kó∏ od nawierzchni, czyli zmniejsza-
jà ich przyczepnoÊç. 

W ka˝dych wi´c konkretnych wa-
runkach optymalne okazujà si´ inne
charakterystyki zawieszeƒ, lecz stoso-
wanie kilku zamiennych kompletów
amortyzatorów jest nadmiernie k∏opo-
tliwe i kosztowne. Problem ten roz-
wiàzujà lepiej konstrukcje specjalne
o zmiennym stopniu t∏umienia, regulo-
wanym r´cznie lub samoczynnie. Kie-
rowcy i regulaminy poszczególnych
dyscyplin sportowych konsekwentnie
preferujà pierwsze z tych rozwiàzaƒ,
poniewa˝ daje si´ ono ∏atwiej dostoso-
wywaç do indywidualnych oczekiwaƒ
startujàcych ekip. Przyk∏ady takich
konstrukcji prezentujemy na podstawie
modeli opracowanych przez ZF Sachs
Race Engineering GmbH.

Formula Matrix
Amortyzatory tej serii przeznaczone sà
g∏ównie do samochodów seryjnych przy-
stosowanych do startów w rajdach. Ma-
jà konstrukcj´ dwururowà z dodatko-
wym zasobnikiem kompensacyjnym,
w którym p∏ywajàcy t∏ok oddziela azot
spr´˝ony do ciÊnienia 10 barów od prze-
strzeni wype∏nionej olejem, co zapobie-
ga jego pienieniu si´. Wytwarzane sà
w wersjach: dwu- lub czterokana∏owej.
W obu nastawnymi zaworami d∏awiony
jest przep∏yw oleju z jednej strony g∏ów-
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nego t∏oka na drugà, osobno dla suwu
Êciskania i rozciàgania amortyzatora.
W systemie czterokana∏owym dla ka˝-
dego z suwów oddzielnie reguluje si´ si-
∏´ t∏umienia dla wolnych i szybkich ru-
chów t∏oka.

Do regulacji s∏u˝à dwie pary wspó∏-
osiowych pokr´te∏, umieszczone na ze-
wnàtrz aluminiowego korpusu amorty-
zatora. Pokr´t∏a wewn´trzne przezna-
czone sà do ustalania (w 16-stopniowej
skali) charakterystyki t∏umienia przy
ma∏ych pr´dkoÊciach t∏oka, czyli przy
niskich ciÊnieniach przet∏aczanego ole-
ju. Zewn´trzne, wysokociÊnieniowe ma-
jà skal´ 12-stopniowà.

Gdy t∏ok porusza si´ wolno, olej
przep∏ywa (patrz rys. Podwójny zawór
regulacyjny w systemie Matrix) naj-
pierw przez otwór 1 i wywiera nacisk
na kulk´ 2, pokonujàc opór jej spr´˝yny
3. Nast´pnie przez otwór 4 i kana∏
5 wraca do cylindra po drugiej stronie
t∏oka. Otwór 4 jest przymykany przez

Przeci´tny kierowca nie zdaje sobie 
na ogó∏ sprawy z decydujàcego wp∏ywu
amortyzatorów na bezpieczeƒstwo podró˝y.
W jeêdzie sportowej optymalna charak-
terystyka zawieszeƒ nale˝y do g∏ównych
warunków sukcesu.
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Laboratoryjny test amortyzatora w ZF Sachs Race Engineering GmbH

Amortyzatory 
z rodziny Matrix 
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