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Dotadowywanie

siinikow spalinowych

DOEADOWANIEM SILNIKA NAZYWA SIE PROCES,

W KTORYM DOSTARCZENIE SWIEZEGO tADUNKU

DO CYLINDRA ODBYWA SIE POD CISNIENIEM WYZSZYM
OD ATMOSFERYCZNEGO, CO ZWIEKSZA MASE SUBSTANC]JI

UCZESTNICZACYCH W SPALANIU

Celem dotadowania jest uzyskanie wzrostu
mocy uzytecznej oraz sprawnosci silnika.
Jest to efekt rdwnowazny zwiekszeniu tacz-
nej objetosci skokowej cylindréw (zwigza-
nej z niepozadanym wzrostem masy wta-
snej silnika) lub predkosci obrotowej watu
korbowego (co powoduje jednak zmniej-
szenie sprawno$ci mechanicznej). Inne,
alternatywne sposoby uzyskania wyzszej
mocy to: podwyzszenie stopnia spreza-
nia, z czym wiagzg sie wieksze obcigzenia
mechaniczne i cieplne, albo zmniejszenie
wspdfczynnika nadmiaru powietrza, co ob-
niza sprawnos$¢ cieplng.

Dotadowanie silnika moze by¢ realizo-
wane réznymi metodami. Poniewaz $wieze
powietrze nagrzewa sie podczas przeptywu
do cylindréw i sprezania (przez co zmniej-

sza swa gestosd), stosuje sie jego schiadza-
nie w przeptywowej chfodnicy. Zaleznie od
wartosci cisnienia $wiezego fadunku roz-
roznia sie dofadowanie niskie, nieprzekra-
czajace 150 kPa, i dofadowanie wysokie,
przekraczajace 150 kPa (siegajgce nawet
300 kPa), przy ktérym niezbedne jest chto-
dzenie powietrza. Wzrost mocy uzyskiwany
dzieki doftadowaniu wyrazony w procen-
tach mocy tego samego silnika, lecz za-
silanego pod ci$nieniem atmosferycznym,
nazywa sie stopniem dofadowania.

Metody dotadowania

Zwiekszenie cisnienia $wiezego tadunku
dostarczanego do cylindra realizujemy
przez dofadowanie dynamiczne oraz spre-

zarkowe. Pierwsze (bezsprezarkowe) pole-
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Kombinowane

ga na wykorzystaniu dziatania fali uderze-
niowej powietrza w przewodzie dolotowym
podczas suwu ssania. Tworzaca sie przy
tym fala stojgca zwieksza cisnienie prze-
ptywu gazow przez zawor dolotowy. Jego
odmiang jest dofadowanie rezonansowe,
uzyskiwane dzieki wykorzystaniu zjawiska
akustycznego rezonansu cis$nienia stupa
powietrza w ukfadzie dolotowym, co nie
wymaga zastosowania dodatkowych urza-
dzen pomocniczych zuzywajacych energie
otrzymywang z silnika. Ukfad rezonanso-
wy (rezonator Helmholtza) ztozony jest ze
zbiornika o statej lub regulowanej objeto-
Sci i pojedynczych przewoddw dolotowych
(o odpowiednio dobranej dfugosci i prze-
kroju) do poszczeg6lnych cylindréw. Mate
wartosci stosunku dtugosci do przekroju
tych przewoddéw nie zakfdcaja przebiegu
drgan powietrza.

Dotadowanie sprezarkowe polega na
zwigkszeniu ci$nienia powietrza dostar-
czanego do cylindra przez:

» sprezarke mechaniczng napedzang od
watu korbowego silnika,

» turbosprezarke napedzang gazami spa-
linowymi z silnika,

> systemem mieszanym, w ktérym spre-
zarka mechaniczna oraz turbosprezar-
ka pracujg szeregowo.

Stosowane bywa

kombinowane, polegajace na

czesnym stosowaniu sprezania dynamicz-

nego i sprezarkowego.

rowniez dotadowanie
rowno-

Dotadowanie silnikéw ZI

Silniki o zaptonie iskrowym sg stosowane
gtéwnie do napedu pojazdéw osobowych,
w mniejszym za$ stopniu do pojazdéw do-
stawczych. Poczatkowo stosowano w nich
dotadowanie mechaniczne za pomocg spre-
zarek wypornosciowych. Z biegiem cza-
su wprowadzono kilkuprocentowe turbo-
dofadowanie oraz sporadyczne dofadowa-
nie mechaniczne. Pod koniec XX wieku
stosowano najczesciej dofadowanie kombi-

FOT. ARCHIWUM
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nowane, czyli turbosprezarkowe pofaczone
z dynamicznym. Powaznym problemem
zastosowania dotadowania w silniku o za-
ptonie iskrowym jest wystepowanie samo-
zapfonéw (spalanie stukowe), co wymu-
szato obnizanie wartosci stopnia sprezania.

Przy zasilaniu gaznikowym dotadowa-
nie sprezarkowe stosowano za pomocg
dwdch systemoéw. W pierwszym w ukfadzie
dolotowym gaznik poprzedzat sprezarke.
Powodowato to lepsze wymieszanie paliwa
z powietrzem i wiekszg gestos¢ tadunku,
dzieki jego ochfodzeniu na skutek paro-
wania paliwa. Wadg tego systemu byta
konieczno$¢ zmian przekrojow dysz w gaz-
niku oraz mozliwo$¢ wybuchu mieszanki
w przewodzie dolotowym. W drugim syste-
mie gaznik znajdowat sie za sprezarkg. Do
wad tego systemu nalezy zaliczy¢ koniecz-
no$¢ zachowania catkowite] szczelnosci
komory ptywakowej gaznika.

W silnikach zasilanych wtryskowo
0 zaptonie iskrowym wystepujq trzy rodza-
je wtrysku: o wtrysku centralnym (jedno-
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Sposoby dotadowania silnikow o zaptonie iskrowym
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punktowym), wielopunktowym (dla kazde-
go cylindra), wielopunktowy bezposredni
(pod duzo wiegkszym ci$nieniem), ktéry
jest rozwigzaniem najnowszym. W silni-
kach tych rola dotadowania polega na
dostarczeniu wymaganej masy powietrza

— |
—

Sprezarkowe

mieszane

do ukfadu, dawka wtryskiwanego paliwa
zalezy za$ od obcigzenia z zachowaniem
wymaganego wspotczynnika nadmiaru
powietrza. Nalezy pamieta¢, ze w silni-
kach benzynowych zasilanych wtryskowo

najczesciej stosowane jest dotadowanie
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