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stycznym w pojazdach europejskich jest
KWP 2000 (ang. keyword 2000 protocol),
oparty na magistrali CAN i okreslony nor-
ma ISO 15765-3. Zgodnie z ta normg ko-
munikacja powinna by¢ inicjowana przez
tester wysytajacy przez sie¢ komunikat
z zapytaniem diagnostycznym (ang. re-
quest). Zapytanie to sktada sie z informa-
cji adresowej zawierajgcej adresy odbiorcy
i nadawcy, identyfikatora oznaczajgcego
wybrang funkcje oraz parametréw, ktére
zaleza od wybranej funkcji diagnostycz-
nej. Zapytanie moze by¢ skierowane do
konkretnego sterownika lub do wszyst-
kich sterownikéw podtaczonych do sieci.
Odpowiedz sterownika (ang. response)
jest nastepnie transmitowana przez sie¢
do testera. Odpytywane urzadzenie moze
przy tym odpowiedzie¢ pozytywnie lub ne-
gatywnie. Pozytywna odpowiedz oznacza,
ze zadane polecenie zostato wykonane po-
my$inie. Odpowiedz negatywna informu-
je, ze sterownik nie moze wykona¢ danego
polecenia.

Realizacja funkcji (ustug) diagnostycz-
nych odbywa sie w specjalnie okreslonym
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stanie pracy sterownika, zwanym sesjg
diagnostyczng. W normalnym stanie pracy
sterownik wstrzymuje sie od ustug diagno-
stycznych.

Pamie¢ i kody btedéw

Do wymaganych funkcji systemu OBD Il
naleza: zapamietywanie btedéw moga-
cych mie¢ wptyw na prawidtowe funkcjo-
nowanie podzespotéw oraz sygnalizacja
tych btedéw za pomocg odpowiednich
kontrolek znajdujacych sie na desce roz-
dzielczej pojazdu.

Kody btedéw, czyli tzw. DTC (ang. diag-
nostic trouble code), zapisywane sa w ste-
rowniku jako 16-bitowe liczby, ktdre w tes-
terze diagnostycznym lub w dokumentaciji
przetwarzane sg w 5-znakowe wyrazenia
alfanumeryczne. Kazde z nich skfada sie
z litery (P, C, B lub U) oraz 4 cyfr. Litera P
oznacza, ze usterka wystapita w uktadzie
napedowym (ang. powertrain), litera C be-
dzie wskazywa¢ na podwozie (ang. chas-
sis), B — nadwozie (ang. body), U — system
komunikacyjny (ang. network). Pierwsza
cyfra informuje czy kod btedu jest kodem

standardowym czy tez specyficznym dla
danego producenta; druga z reguty okresla
podsystem, ktérego btad bezposrednio do-
tyczy; w dwbch pozostatych umieszcza sie
blizsze informacje o wystepujacej usterce.
Jesli kod ma na przyktad posta¢ B1008,
oznacza to, ze btad wystapit w uktadzie
nadwozia i jest kodem specyficznym dla
danego producenta.

Diagnozowanie

Kody btedéw mogg by¢ odczytane i ska-
sowane za pomocg testera diagnostycz-
nego. Jezeli usterka zostanie usunieta,
to odpowiadajacy jej kod btedu moze zo-
sta¢ automatycznie skasowany z pamieci
sterownika, jezeli przez okre$lony czas
i w okreslonych warunkach eksploatacyj-
nych usterka ponownie nie wystapi.

Zasade diagnostyki samochodowej
mozna tatwo przedstawi¢ na przyktadzie
Swiatet kierunku jazdy, czyli tzw. kierunko-
wskazéw. Swiatfa te s3 z reguty sterowa-
ne przez centralng jednostke sterujaca,
ktéra okre$la warunki, w jakich kierun-
kowskazy majg zosta¢ witgczone (potoze-
nie dzwigni kierunkowskazéw, potozenie
kluczyka w stacyjce) oraz charakter ich
pracy (czestotliwo$¢ zatgczen, wypet-
nienie). Przepalenie zaréwki kierunkow-
skazu lub uzycie zaréwki o niewtasciwej
mocy jest automatycznie wykrywane
przez centralny modut sterujacy, ktory
W czasie swojej pracy nieustannie prze-
prowadza testy diagnostyczne.

Informacja o zaistniatej nieprawidfowo-
Sci jest przekazywana poprzez sie¢ CAN
do zestawu wskaznikéw deski rozdziel-
czej, gdzie moze by¢ sygnalizowana kie-
rowcy za pomocg odpowiedniej kontrolki
lub odpowiedniego tekstu na wyswietla-
czu. Dodatkowo, centralny modut steru-
jacy podwaja czestotliwo$¢ pracy kierun-
kowskazéw. Informacja o przepalonej lub
niewtasciwej zaréwce jest rowniez zapisy-
wana w pamieci sterownika.

Wymiana zaréwki nie powoduje au-
tomatycznie wykasowania kodu btedu
Z pamieci, zmienia sie tylko status btedu
na ,historyczny”. Dzieki temu w warsz-
tacie samochodowym jest mozliwe
stwierdzenie, ze nastgpita w przesztosci
usterka w dziataniu $wiatet kierunko-
wych, mimo ze zostata ona pozniej na-
prawiona. Cdn.
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Sprezyste elementy zawieszen

Problemy ze sprezynami zauwazane sg do-
piero w momencie, kiedy ulegajg one znisz-
czeniu badz ich stan uniemozliwia dalszg
jazde, a przeciez sg to elementy poddawa-
ne podczas jazdy znacznym obcigzeniom.
Badania przeprowadzone przez firme Ten-
neco na niemieckich drogach wykazaty, ze
podczas jazdy na dystansie jednego kilo-
metra sprezyna ugina sie (rozpreza i spre-
za) $rednio ponad 5 000 razy.

W Polsce, ze wzgledu na stan na-
wierzchni drég, rézne podzespoty zawie-
szenia zuzywajg sie duzo szybciej. Po
przejechaniu kilkudziesieciu tysiecy kilo-
metréw na skutek zmeczenia materiatu
pogarszaja sie wiasciwosci sprezyny i nie
pracuje juz ona prawidtowo. Poza tym
czesto dochodzi do pekniecia zwojow
zniszczonych korozjg. Dlatego zaleca sie
sprawdza¢ sprezyny co 20 000 km, a po
przekroczeniu przebiegu 100 000 km po-
winno sie je wymieniac.

Na zatgczonym zdjeciu pokazano wyglad
sprezyny po przejechaniu 120 000 km.
Nastgpita 2-, 3-centymetrowa utrata jej
wysokosci i osfabienie sprawnosci dzia-
fania. Moze to by¢ przyczyng pogorszenia
stabilnosci jazdy, grozacego nawet wypad-
kiem, a zawsze — przyspieszonym zuzyciem
innych elementéw zawieszenia oraz opon.
Odczuwa sie tez wyrazne pogorszenie
komfortu jazdy. Bardzo wazna jest ja-
kos¢ sprezyny montowanej jako czes¢
zamienna. Dla wielu sprezyna jest kawat-
kiem grubego drutu wygietego w spirale.
Prawda jest inna. Tak jak pozostate pod-
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O TYM, JAK WAZNA ROLE PEENIA SPRE-
ZYNY W ZAWIESZENIU SAMOCHODU,
ZAPOMINAJA NAWET KIEROWCY DBAJACY
WZOROWO O STAN OGUMIENIA, POPRAW-
NE DZIALANIE UKEADU HAMOWANIA

I SPRAWNOSC AMORTYZATOROW

zespoly w samochodzie, sprezyny w ciggu
ostatnich lat przeszty powazng ewolucje.
Obecnie oprocz sprezyn normalnych, cy-
lindrycznych, produkuje sie sprezyny:
stozkowe, wygiete w ksztatcie banana,
wykonane z drutu o niejednakowej $redni-
cy (tzw. taper wire) oraz najnowoczesniej-
sze —typu ,miniblok”.

Bardzo wazne jest, aby stosowac spre-
zyne doktadnie takg samg, jaka zostata za-
montowana w samochodzie na ,OE”, czyli
przez jego producenta. Nie wszystkie firmy
dostarczajgce sprezyny na rynek czesci za-
miennych produkujg je réwniez na potrze-
by fabrycznego montazu i dlatego, czesto
z braku dostepu do najnowszych trudnych
i bardzo kosztownych technologii, stosujg
zamienniki w postaci zwyktych sprezyn.

Doskonatym przyktadem nowoczesnej
konstrukcji jest sprezyna ,miniblok”. Wy-
konana jest ona z drutu o zmiennej $red-
nicy, przy czym zwoje Srodkowe sg duzo
grubsze niz zewnetrzne. Cata sprezyna
ma ksztatt pitki do rugby, dzieki czemu
jest mozliwo$¢ wchodzenia jednego zwoju
pomiedzy inne bez ryzyka jego uszkodze-
nia lub zablokowania. Zastosowanie tego
typu sprezyn zapewnia wyzszy komfort
jazdy, wieksze bezpieczenstwo (sztywnos$é
sprezyny wzrasta wraz z jej obcigzeniem).
Brak kontaktu zwojéw pomiedzy sobag
zwieksza zywotnos$¢ sprezyny i sprawia,
Ze pracuje ona znacznie Ciszej.

Tych zalet nie bedzie miata ,zwykta”
sprezyna zastosowana zamiast ,mini-
blok”. Mozna tu méwic jedynie o nizszej
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U DOLU: PROBA ZMECZENIOWA SPREZY-
NY STANDARDOWE] W LABORATORIUM

WYTRZYMALOSCIOWYM

cenie, ale czy warto dla ceny zastepowac
cze$¢ prawidtowo wspodtpracujacg z za-
wieszeniem zamiennikiem o blizej nie-
okreslonych wtasciwosciach?

Firma Tenneco jako producent sprezyn
Monroe jest mato znana na rynku czesci
zamiennych, poniewaz wiekszg cze$¢ tych
produktéw dostarcza na pierwszy montaz
do fabryk samochodéw. Zaktady Tenneco
w Australii (Sydney) i Nowej Zelandii (Wel-
lington) wykonujg sprezyny na oryginalne
wyposazenie OE zgodnie z technologiami
i zaleceniami producentéow samochodoéw,
co umozliwia produkowanie sprezyn na
rynek czesci zamiennych w tych samych
technologiach. W $lad za tym idzie odpo-
wiednia jako$¢ produktu, a przede wszyst-
kim bezpieczenstwo przy jego zastosowa-
niu w samochodzie.

W obu tych fabrykach stosowane sg
technologie taper wire oraz formowanie
sprezyn zarbwno na zimno, jak i gorg-
co. Obecnie w ofercie jest ponad 1300
referencji sprezyn Monroe wykonanych
w technologii OE, a takze elementy sfe-
ryczne do zawieszen hydraulicznych.
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