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KLEPADtO PRZYKLADANE OD SPODU
NA SRODKU ZAGLEBIENIA

KLEPADLO TYPU ,COMA” DO PROSTOWANIA
MALYCH WGNIECEN WTORNYCH
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KLEPADLO OWINIETE TKANINA PRZY PRO-
STOWANIU BLACHY ALUMINIOWE]

SZLIFOWANIE POWIERZCHNI BLACHY
PRZED OBKURCZANIEM TERMICZNYM

-
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SCHEADZANIE PODGRZANEGO MIEJSCA
SZMATA MOCZONA W WODZIE

PIERWSZA FAZA PROSTOWANIA WGNIECE-
NIA PO ZACIESNIANIU SPIRALI

KONTROLA NAPRAWIONE] STREFY PILNI-
KIEM BLACHARSKIM

MEOTEK Z ALUMINIOWYM BIJAKIEM (KOLE]J-
NOSC UDERZEN JAK PRZY BLASZE STALOWEJ)

] - -

MIEJSCOWE NAGRZEWANIE ROZCIAGNIE-
TEGO MATERIALU ELEKTRODA WEGLOWA

PALNIK GAZOWY UZYWANY ZAMIAST ELEK-
TRODY (STRZALKA WSKAZUJE SLAD KREDKI)

Rodzaje drobnych wgniecen

Ze zjawiskami podobnymi jak przy zamie-
rzonym formowaniu blach mamy do czy-
nienia w przypadku odksztatcen elemen-
téw samochodowych nadwozi na skutek
zewnetrznych uderzen. W ich jednolitych
powierzchniach tworzg sie wowczas:
wklesfosci, wybrzuszenia, wygiecia i zata-
mania. Ich usuniecie wymaga przeprowa-
dzenia proceséw odwrotnych w stosunku
do tych, ktére je wywotaty.

Sztywnos$¢ zewnetrznych elementéw
poszycia o skorupowej budowie sprawia,
ze przewaznie tego rodzaju odksztatcenia
wystepujg na stosunkowo niewielkich ob-
szarach i majg ksztatt nieckowych zagte-
bien o wyraznie widocznych krawedziach.

W zaleznosci od sity uderzenia mogto
tu dojs¢ do:
> odwrdcenia pierwotnej  wypukfosci

elementu bez przekraczania granicy

sprezystosci materiatu, czyli bez jego
lokalnego rozciggniecia lub speczenia;
» odwrdcenia

z trwatym wygieciem blachy na krawe-

dziach wgniecenia;

» odwrdcenia pierwotnej  wypuktosci

Z réwnoczesnym rozciggnieciem mate-

riafu w strefie wgniecenia.

pierwotnej  wypuktosci

W pierwszym wypadku naprawa ogranicza
sie do miekkiego wypchniecia cze$ci wgnie-
cionej na zewnatrz lub jej wyciagniecia za
pomocg gumowej przyssawki. Po takim
zabiegu element odzyskuje swdj pierwotny
ksztatt dzieki naprezeniom wewnetrznym
utrzymujacym sie w nim od czasu jego wy-
ttoczenia. W blacharskim zargonie nazywa
sie ten efekt ,pamiecig blachy”.

Przy drugiej z wymienionych ewen-
tualno$ci musi nastgpi¢ plastyczne wy-
prostowanie fuku obwodowego zagiecia,
czyli speczenie zewnetrznej i rozciggniecie
wewnetrznej warstwy zgietego materiatu.
Po tym zabiegu zwykle pozostata czes¢
odksztatconej strefy samoczynnie powraca
do prawidtowego ksztaftu na opisanej po-
przednio zasadzie.

Ostatnia z przedstawionych mozliwo-
$ci przypomina formowanie zagtebien na
prasach za pomocg tfocznikdéw. Roéznica
polega jednak na tym, ze docisk przed-
miotu deformujacego blache wywierany
jest przewaznie na stosunkowo matej
powierzchni  stanowigcej sam  $rodek
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niecki wgniecenia. W zwigzku z tym roz-
ciggniecie jej Scianek nie jest rownomier-
ne. Powodujg je bowiem rozchodzace sie
promieniscie sktadowe sity centralnej,
rownowazone przez reakcje wystepujgce
na usztywnionym przez zagiecie obwodzie
wgniecenia. Im wiec blizej obwodu, tym
mniejsza jest koncentracja sit rozcigga-
jacych, a zatem i samo wydtuzenie roz-
ciggnietego obszaru.

Klasyczne techniki naprawcze
Na temat sposobdw blacharskiego usuwa-
nia wgniecen podaje sie w wiekszosci za-
wodowych podrecznikdéw porady ewident-
nie btedne. Dotyczy to nie tylko sfownych
opiséw, lecz nawet rysunkowych sche-
matéw zalecanych operacji. Dzieje sie tak
dlatego, ze dysponujacy odpowiednig wie-
dza blacharze nie potrafig pisa¢ ksigzek,
a ludzie obdarzeni fatwoécig pisania wolg
zapozycza¢ rozmaite teoretyczne hipotezy
od siebie nawzajem, niz zastanawia¢ sie
osobiscie nad prostg skadingd zasadg
dziatania mtotka i klepadta, a tym bardziej
zweryfikowac jg praktycznie w bezpos$red-
nich kontaktach z odksztatcong blacha.
Uderzenia mfotka wprowadzajg do
obrabianego materiatu sity, dla ktérych
rownowazacych reakcji dostarcza bez-
wfadno$¢ klepadfa, czyli masywnej sta-
lowej bryty o gtadkich powierzchniach.
Jesli prostowana blacha znajdzie sie do-
kfadnie miedzy tymi narzedziami, kazde
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uderzenie bedzie jg punktowo miazdzy¢,
czyli zmniejszaé jej grubos¢, zwiekszajac
powierzchnie, a nie o taki efekt przeciez
chodzi, zwtaszcza gdy chcemy rozciggnie-
ty materiat speczy¢, aby znéw sie zmiescit
na poprzednim miejscu. Lekkie wzajem-
ne przesuniecie mfotka i klepadfa tez nie
moze przynie$¢ pozadanych skutkéw, bo
zamiast kurczy¢ $cianki zagtebienia bedzie
je tylko wygina¢, wprowadzajac niekontro-
lowane odksztatcenia wtérne.

Prawidtowe postepowanie jest w takim
wypadku nastepujgce: klepadto trzeba
przytrzymywa¢ centralnie pod najgteb-
szym punktem wgniecenia, a mtotkiem
uderzac¢ raz kofo razu najpierw po obwo-
dzie odksztatconej strefy, a potem wzdtuz
linii spiralnej ku jej $rodkowi. Kierunek
odwrotny (uderzenia prowadzone od $rod-
ka ku obwodowi) powoduje bowiem roz-
cigganie blachy, wiec stosuje sie go przy
celowym formowaniu wgtfebien w ptaskich
blaszanych arkuszach.

Zasady te majg petne potwierdzenie
w blacharskiej praktyce i réwnie tatwo
daja sie wyjasnic¢ teoretycznie. Gdy mftotek
uderza w niczym nie podpartg krawedz
wgniecenia, wywierana nim sita dzieli sie
na dwie sktadowe: jedng mato istotna,
bo dziatajgcg wzdtuz nieuszkodzonej po-
wierzchni i rbwnowazong przez sztywnos$¢
cafego elementu, oraz druga, styczng do
Scianki wgniecenia i napotykajacg reak-
cje dopiero w centralnie umieszczonym

klepadle. Powstajg w ten sposéb pary sit
Sciskajacych wzdtuznie, czyli stopniowo
speczajacych rozciggnietg blache.

Przy prawidtowym przeprowadzeniu
takiej obrébki speczajacej najpierw po-
wracajg do pierwotne] postaci partie bla-
chy najblizsze obwodu, a na koncu samo
dno wgniecenia. Jednak efekt koncowy
bardzo rzadko bywa w petni zadowalajacy.
Zwykle usunieciu wklestosci catego uszko-
dzonego obszaru towarzyszy pojawienie
sie na nim wielu mniejszych zagtebien,
ktore trzeba usuwac (kazde z osobna) po-
przednio opisanym sposobem, zmieniajac
jedynie klepadto na mniejsze, najlepiej
typu ,coma” (przecinek — od formy jego
przekroju poprzecznego).

Jesli mimo wyczerpania wszystkich
mozliwosci techniki mechanicznego spe-
czania materiat nadal nie miesci sie na
swoim wtasciwym miejscu lub poddana
tej obrébce blacha nie ma wystarczajaco
réwnej powierzchni i dostatecznej sztyw-
nosci, nalezy zastosowa¢ obkurczanie ter-
miczne. Polega ono na koncentrycznym
(wzdtuz zacie$niajacej sie spirali), opo-
rowym rozgrzewaniu kolejnych punktow
catego nadmiernie rozciagnietego obsza-
ru za pomoca zgrzewarki wyposazonej
w elektrode weglowg lub tzw. spotera i na-
tychmiastowym ich ochtadzaniu szmatka
nasgczong zimng wodg.

Ostateczna gtadko$¢ wyprostowane;j
powierzchni powinna by¢ taka, by gru-
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