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Wywazanie SmartWeight

W latach 80. ubiegtego wieku standardowe
kofo przecietnego samochodu osobowego
miafo $rednice 13-14 cali i 4-5 cali sze-
rokosci. Obrecze wykonane byty z blachy
stalowej do gfebokiego tfoczenia o drobno-
ziarnistej strukturze.
obrecze ze stopéw lekkich byly bardzo
drogie, a pojawialy sie gtéwnie w pojaz-
dach sportowych lub tuningowanych.
Standardem staty sie juz wtedy radialne
opony bezdetkowe, ale o zadnym monito-
rowaniu panujgcego w nich cisnienia nie
byto mowy, chyba, ze w pojazdach wolno-
bieznych lub wojskowych, gdzie cata apa-
ratura kontroli i regulacji ciénienia (wraz
ze sprezarka) wazyfa kilkadziesigt Kkilo-
graméw. Ogumienie napetniane azotem
miaty... pojazdy ksiezycowe!

Zmienity sie tez standardy technicznej
obstugi kot samochodowych. Trzydziesci
lat temu do ich wywazania uzywano wy-
tacznie ciezarkow ze stopu ofowiu z an-
(nabijanych)
na krawedzi obreczy za pomocg stalowej

Rzadkie woéwczas

tymonem, zakleszczanych
sprezynki. Brak wywazenia statycznego
i dynamicznego kompensowano z doktad-
noscig do 1 g dwoma osobnymi ciezar-
kami.
8-14 kg, do$¢ skomplikowanej budowie
uktadu wrzeciennego serwisowych wy-
wazarek i maksymalnej ich dokfadnosci
pomiarowej rzedu 0,1 g — skonstruowanie

Przy masach két wynoszacych

dobrej i powtarzalnej maszyny udawato
sie nielicznym duzym firmom z branzy,
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PRZYSPIESZONY W OSTATNICH 30 LATACH
ROZWOJ KONSTRUKCJI SAMOCHODOW NIE
OMINAL ROWNIEZ KOL. MAJA TERAZ OD-
MIENNA BUDOWE I ROZMIARY, WYKONYWA-
NE SA Z INNYCH MATERIAEOW... TYLKO ICH
KSZTALT POZOSTAL NIEZMIENIONY!

zwykle dostarczajgcym te produkty dla
przemystu samochodowego. Tylko one
bowiem mogty sobie pozwoli¢ na szerokie
badania i wykorzystywanie najnowszych
metod obliczeniowych.

Przez kilka lat klienci serwiséw ogu-
mienia nie mogli zrozumie¢, dlaczego
wowczas, gdy maszyna wykazywata po
jednej stronie obreczy niewywazenie 23 g
i po drugiej 41 g, serwisant stosowat od-
powiednio ciezarki 25 g i 40 g, a po za-
konczeniu wywazania niewywazenie wy-
nosifo wciaz jeszcze np. 2-3 g po jednej
i 1-2 g po drugiej stronie kota. Dla elimina-
cji tego rodzaju nieporozumien producenci
wywazarek wprowadzili tzw. tolerancje”
lub wartosci ukryte”, czyli zaokraglanie
przez maszyne wynikow pomiaréw w gra-
nicach 4 lub 5 g, gdyz najmniejszy cigza-
rek wazyt wtasnie 5 g, a inne stanowity
wielokrotno$¢ tej masy. Dzieki temu klient
byt zadowolony, widzac koncowy wynik
wywazania, sygnalizowany komunikatem
,zero” lub ,0K".

Czy to znaczy, ze go w ten sposéb oszu-
kiwano? No moze, ale bez jego odczuwal-
nej szkody, bo kota mimo drobnego niewy-
wazenia nie powodowaty wibracji. Nawet
tak solidna firma, jak BMW, wymagata wte-
dy od swych dostawcow kot wywazenia
statycznego i dynamicznego z doktadnoscia
nieprzekraczajaca 7 g i rzeczywiscie drgan
nie stwierdzano w zadnym samochodzie
wyjezdzajacym z fabryki. Osobiscie uwa-

zam jednak, ze sprzet pomiarowy powi-
nien podawaé¢ prawdziwe wyniki (w tym
wypadku z dokfadnoscig do 1 g), a ich
ocena lub interpretacja jest zagadnieniem
odrebnym.

. ——— Y

KOLO BALANSOWE ZEGARKA

Widoczne na ilustracji koto balansowe
ponad 100-letniego zegarka wywazane
jest z dokfadnoscig do tysiecznych czesci
grama (!) za pomocg wkretdw umieszczo-
nych na jego obwodzie, a stuzy do odmie-
rzania czasu, wykonujac 14 400 wahnie¢
W ciggu godziny. Jego niewywazenie po-
woduje, ze zegarek spieszy lub spdznia.
Mimo tak precyzyjnej regulacji najdoktad-
niejsze tego rodzaju konstrukcje odznacza-
ty sie punktualnoscig rzedu +/- 5 sekund
na 24 godziny.

W odniesieniu do obreczy samochodo-
wej 0 masie 8 kg zastosowanie identycz-
nych kryteriow doktadnosci wywazenia,
jak w przypadku kota balansowego w ze-
garku, bytoby absurdalne. Nie wiekszy
sens ma jednakowe pod tym wzgledem
traktowanie kot matych i lekkich oraz du-
zych i ciezkich, a przeciez do tej pory tak
samo oceniane byty przy rdwnej wartosci
niewywazenia két o $rednicy 13" i 22”.
Jak w takim razie wywaza¢ kofa o wigk-
szych rozmiarach i masach, by z jednej
strony — nie stosowac do nich przesadnie
Laptekarskiej” miary, a z drugiej — nie do-
puszcza¢ do ich szkodliwych drgan?

Obecnie standardowe koto samocho-
du kompaktowego ma obrecz o $rednicy
15, 16 lub nawet 17 cali przy szeroko$ci
7-8 cali. Analogiczne warto$ci w SUV-ach
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MOZLIWOSC WZAJEMNE] KOMPENSAC]T NIEWYWAZEN

to 18-20 cali $rednicy i 8-9 cali szero-
kosci. Im wieksze wymiary, tym wieksza
masa, a zatem i moment bezwtadno-
Sci w ruchu obrotowym. Jezeli jesteSmy
w stanie zmierzy¢ ten moment, to takze
mozemy obliczy¢, jaka sita przyfozona
w miejscu sity niewywazenia statycznego
i jaka para sit (moment) odpowiadajacych
niewywazeniu dynamicznemu spowoduje
drgania konkretnego kota, czyli wyprowa-
dzi je z pozycji rbwnowagi.

Moment bezwtadno$ci
zmierzy¢ podczas wprawiania go w ruch
obrotowy na wywazarki.
W praktyce, np. dla ,matego” kota o wy-
miarach 15"x7”, a wtasciwie dla jego mo-

kota mozna

wrzecionie

mentu bezwtadnosci, ekwiwalent granicy
sity powodujacej drgania przeliczony na
masy ciezarkdw wyniesie po ok. 9 g dla
drgan pionowych (niewywazenie statycz-
ne) i po ok. 21 g dla trzepotania (niewy-
wazenie dynamiczne).
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OGRANICZENIA RYZYKA DRGAN PRZY WYWAZANIU SMARTWEIGHT

1. USTALENIE
GRANICY WRAZLI-
WOSCI KOtA

Jesli wiec dla kota zatozonego na
wrzeciono maszyny wyniki pomiaréw nie-
wywazenia wypadng ponizej tych warto-
$ci, to nie bedzie ono wpadafo w drgania

2. NIEWYWAZENIA
PONIZE] GRANICY
WRAZLIWOSCI NIE
POWODUJA DRGAN

3. NIEWYWAZENIA
POWYZE] GRANICY
WRAZLIWOSCI WYMA-
GAJA STOSOWANIA
CIEZARKOW

spowodowane niewywazeniem statycz-
nym lub dynamicznym. Dla bezpieczen-
stwa nalezy tu zastosowaé pewng granice
umowng na 25% ponizej progu wrazliwo-

NOWOCZESNE UKEADY WYDECHOWE

www.asme
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