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czy ono tylko jednej z podłużnic (lub obu 
w  nierównym stopniu), różne staną się 
także przekątne całej ramy.

W  przypadku odkształcenia bocznego 
następują zmiany (zróżnicowanie) długo­
ści przekątnych. Z tym samym zjawiskiem 
mamy do czynienie wówczas, gdy na­
stąpi jednostronne ściśnięcie podłużnicy, 
czyli jej wielokrotne zgięcie, połączone 
z  poprzecznym rozciągnięciem ścianek 
profilu jej belki. Przy uderzeniu bocznym 
podobne ściskanie może dotyczyć belek 
poprzecznych. Jeśli podłużnica nie ma 
strefy kontrolowanego zgniotu, wraz z  jej 
wzdłużnym ściśnięciem lub wręcz za­
miast niego następuje przekoszenie całej 
ramy, czyli zmiana jej pól prostokątnych 
w  romboidalne. Zwykle ten rodzaj od­
kształcenia łączy się ze skręceniem ramo­
wej konstrukcji nośnej, która na skutek 
tego przybiera kształt lotniczego śmigła.

Prostowanie odkształconej ramy 
Operacja ta opiera się na takich samych 
zasadach, jak stosowane w  przypadku  
samonośnego nadwozia. Pracę zaczyna 
się więc od poprawnego zamocowania wy­
montowanej z pojazdu ramy do urządze­
nia naprawczego z użyciem odpowiednich 
uchwytów współpracujących z miejscami 
zaznaczonymi na karcie pomiarowej po­
jazdu. Uchwyty zaciskane na krawędziach 
progów zwykle się do tego celu nie nadają.

Dla pełnego bezpieczeństwa wykonywa­
nych operacji prostowaną ramę zabezpie­
cza się dodatkowo w tej pozycji łańcucha­
mi, ale nie mogą one stanowić mocowania 
głównego, gdyż nie zapewniają stabilności 
położenia we wszystkich kierunkach dzia­
łania sił prostujących. Ponadto przy dużych 
wartościach tych sił strefy ramy kontaktują­
ce się z łańcuchami mogłyby ulec miejsco­
wym odkształceniom wtórnym.

Jeśli chodzi o  deformacje samego 
materiału w  odkształconych elementach 
ramy, przybierają one formę zgięcia lub 
skręcenia. Zgięcie ma charakter ciągły 
i gładki, a rozmiary czasem tak nieznacz­
ne, iż nie można go stwierdzić poprzez 
oględziny wizualne. Zgięty materiał może 
być przywrócony do pierwotnego kształ­
tu, bez pozostawienia trwałych śladów 
uszkodzenia. Skręcenie polega na silnym, 
więc łatwo zauważalnym, pofałdowaniu 
powierzchni elementu na niewielkim jej 

obszarze. Tak uszkodzone elementy ramy 
powinny zostać wymienione.

Ze względu na zaawansowane techno­
logie metalurgiczne i  galwanotechniczne 
wykorzystywane w przygotowywaniu ma­
teriałów stalowych na nowoczesne ramy 
samochodowe niedopuszczalne jest sto­
sowanie jakichkolwiek zabiegów termicz­
nych w  trakcie prostowania odkształco­
nych elementów.

Wprowadzanie do odkształconej ramy 
sił prostujących może polegać zarówno na 
ciągnięciu odkształceń wklęsłych za po­
mocą łańcuchów z  odpowiednimi zacze­
pami, jak i na dociskaniu odkształceń wy­
pukłych specjalnymi trzpieniami. Naciągi 
i dociski wywierane są przez siłowniki hy­
drauliczne dozerów lub wież stanowiska 
naprawczego, a w niektórych operacjach 
także przez hydrauliczne rozpieracze albo 
warsztatowe dźwigniki pomocnicze. 

Podstawowe warianty wypychania 
i  naciągania odkształceń przedstawione 
zostały na załączonych ilustracjach. Żaden 
z  nich nie jest w  stanie doprowadzić do 
całkowitego wyprostowania odkształconej 
ramy. Przeważnie konieczne jest zastoso­
wanie kilku takich zabiegów równocześnie 
lub w kolejnych fazach, pomiędzy którymi 
postęp prac jest sprawdzany przez sys­
tem mierniczy ustalający aktualne pozycje 
punktów kontrolnych i ich zgodność z da­
nymi karty pomiarowej.                    Cdn.

Ta sama operacja wykonywana z użyciem 
łańcucha i jarzma rozwierającego

Wywieranie zwróconej ku górze siły 
pionowej przez dodatkowy naciąg 
wektorowy

Prostowanie 
pionowego 
zgięcia przez 
równoczesne 
użycie: naciągu 
dozerem, 
podnośnika  
i ciągnącego  
w dół układu 
wektorowego  
z rozpieraczem

Usuwanie 
skręcenia ramy 
dwoma pod­
nośnikami  
i dwoma roz­
pieraczami  
w układach 
wektorowych

Prostowanie skręcenia przedniej części 
ramy pojedynczym rozpieraczem

Prostowanie poziomego wygięcia po­
dłużnic układem dwóch dozerów

Przenoszenie siły prostującej dozera za 
pośrednictwem sztywnego popychacza

Użycie rolki do 
zmiany kierunku 
naciągu przy 
usuwaniu skrę­
cenia ramy

Pionowe zgięcie jednej z podłużnic po 
uderzeniu w przedni narożnik pojazdu

Skręcenie ramy pod wpływem układu 
kilku sił działających w trakcie kolizji

Orientacyjne diagnozowanie zgięcia 
pionowego przez porównywanie prze­
kątnych

Równoczesne zgięcie obu podłużnic  
w płaszczyźnie poziomej

Ściśnięcie jednej z podłużnic w jej stre­
fie kontrolowanego zgniotu

Wzajemne równoległe przesunięcie 
sztywnych podłużnic, zwane przekosze­
niem ramy

Alternatywne mocowanie prostowanej 
ramy do podłogi warsztatu za pomocą 
wsporników i kotwionych łańcuchów

Orientacyjne diagnozowanie zgięcia 
poziomego przez porównywanie prze­
kątnych


