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0 amortyzatorach inaczej

ZENON MAJKUT

Sg to metody oparte na zasadzie wymusza-
nia niskich czestotliwosci (do 5 Hz) drgan.
Czynnikiem wymuszajagcym bywa w nich:
manualne ugiecie zawieszenia, gwattow-
ny zjazd kot jednej osi z klina o wysokosci
ok. 10 cm lub podstawiana pod kofa za-
padnia o 10-centymetrowym skoku.

Wady i ograniczenia poszczegélnych
odmian metody niskoczestotliwosciowej
sg na tyle istotne, ze czynig jag nieprzydat-
ng w profesjonalnej diagnostyce. Pierwszy
z wymienionych sposobdéw wymuszania
drgan moze by¢ stosowany tylko przy lek-
kich pojazdach, gdyz ugiecie zawieszenia
np. samochodu typu SUV sitg ludzkich
miesni jest prawie niemozliwe. Poza tym
kazdy taki zabieg ma przebieg niekon-
trolowany i niepowtarzalny. Przy dwu

| ST

NV/AREEN  NVARRN
Vi Vacir

i

PRZEBIEG POMIARU 1 JEGO INTERPRETACJA NA
EKRANIE URZADZENIA WYKORZYSTUJACEGO TECH-
NIKE NISKOCZESTOTLIWOSCIOWA (DO 5 HZ)

= drgania niettumione
4 = drgania ttumione

DRGANIA TEUMIONE I NIETEUMIONE DLA MAS
RESOROWANYCH (NADWOZIA) | NIERESOROWA-
NYCH (KOtO + ZAWIESZENIE)
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CO OKOLO 10 LAT PONAWIANE SA PROBY
WPROWADZANIA NA RYNEK PRZESTARZAEYCH
JUZ 1 (ZDAWALOBY SIE) CAEKIEM ZAPOMNIA-
NYCH METOD OCENY STANU ZAWIESZENIA

I DOSTOSOWANYCH DO NICH PRZYRZADOW
DIAGNOSTYCZNYCH

kolejnych sposobach mozna juz mowic
0 pewnej powtarzalnosci, lecz rejestracja
ruchéw nadwozia nie pozwala doktadnie
okresli¢ stanu zawieszen ani jego réznic
miedzy stronami pojazdu.

Mechanicy skfonni rozstrzyga¢ wszelkie
watpliwosci na korzy$¢ wymiany kontro-
lowanych podzespotéw powiedza, ze nie
trzeba identyfikowa¢ wadliwego amortyza-
tora, skoro wymienia sie je zawsze para-
mi. Racja, lecz nie o to chodzi. Omawiana
metoda nie ujawnia niesprawnosci amorty-
zatora w zakresie rezonansowym, bo takie
czestotliwosci wymuszenia nie wystepujg
podczas pomiaru. Wynik pozwala stwier-
dzi¢, czy ttumienie w zawieszeniu jest
obecne lub nie, i to tylko w pierwszym za-
kresie czestosci rezonansowych. Tak wiec
nie mozna w ten sposéb wykry¢ na przy-
kfad braku przyczepnosci zwigzanej z odry-
waniem sie kota od drogi wskutek rezonan-
su mas nieresorowanych (kofa).

Tej wady nie ma wykorzystywana przez
niektérych producentéw urzadzen dia-
gnostycznych  wysokoczestotliwosciowa
metoda drgan wymuszonych — Boge. Wy-
maga ona wprawienia ptyty, na ktdrej stoi
badane koto, w drgania o czestotliwosci
2-10 Hz i skoku 6,5 mm. Wytaczenie na-
pedu powoduje absorbowanie drgan gtow-
nie przez amortyzator i ich zanikanie. Przy
ciggtej rejestracji przebiegu drgan w zakre-
sie czestosci rezonansowych widac¢ znacz-
ny wzrost amplitudy. Jego wielko$¢ zalezy
od sity ttumienia i konstrukcji zawieszenia
konkretnego samochodu.

Pomiar przebiega wedtug zaleznosci:

gdzie:

D - stopien ttumienia,

d - stata ttumienia amortyzatora [kg/s],

¢ — stata sprezyny [N/m],

m — masa ¢wiartki pojazdu (wg modelu
éwiartkowego) [kgl

Stopien ttumienia powinien zawiera¢ sie
w granicach 0,2-0,35. Zawieszen spor-
towych dotycza jego wyzsze wartosci,
a ,komfortowych” — nizsze. Niestety wzor-
cowe zakresy stopnia ttumienia nie sg po-
dawane przez producentéw pojazdéw, cho-
ciaz nawet w materiafach instruktazowych
testera Boge mozna przeczyta¢: ,Ocena
ttumienia drgan osi jest mozliwa poprzez
poréwnanie z wartosciami  wzorcowymi
i granicznymi mozliwymi do zadeklarowa-
nia w programie (urzadzenia)”. Warto$¢
stopnia ttumienia okresla sie przez porow-
nanie otrzymanych wykreséw drgan z cha-
rakterystykami wzorcowymi dla danego
pojazdu, wprowadzonymi do pamieci kom-
putera. W trakcie pomiaru rejestrowana jest
amplituda podczas rezonansu, obliczana
stata ttumienia D oraz wskazniki réznicowe
pomiedzy strong lewg a prawa.

Powazng niedogodno$¢ stanowi wiec
pozyskanie niezbednych informaciji, a takze
mozliwos$¢ stosowania wytacznie zamien-
nikdéw przebadanych przez producenta sa-
mochodu.

Stata ttumienia amortyzatora d(8), zna-
na réwniez pod nazwa , Theta — stata zani-
ku drgan”, jest zdefiniowana jako:
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gdzie:

d(8) — stata ttumienia zawieszenia [Ns/ml,

Cee — Suma statych sprezyny cafego sta-
nowiska [N/m],

r — skok ptyty testera (promien wy-

korbienia) [mm],
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ZAPIS PRZEBIE-
GU POMIARU
A) NA TARCZY,
B) NA TASMIE

— czestotliwo$¢ przy maksymalnej

amplitudzie [1/s],

X, — podwojna amplituda ptyty przy
czestosci rezonansowej [mml,

— stafa ttumienia stanowiska [Ns/m].

stawe do niezaleznej oceny stanu za-
wieszenia na stanowiskach opartych
0 wymuszenie wysokoczestotliwosciowe.
Niektérzy naukowcy twierdzg jednak, ze
wyniki pomiaréw prowadzonych metoda-
mi wysokoczestotliwosciowymi sg subiek-
tywne. Dlatego proponujg ,oczujnikowa-
nie” elementéw zawieszenia i odczyt ich
przemieszczen przez komputer. Z pierwot-
nego oprzyrzadowania pozostatby wow-
czas jedynie zespdt wymuszajacy drgania.

Tu jednak rysuje sie niebezpieczen-
stwo zdominowania tych badan przez za-
mkniete systemy diagnostyki poktadowej
(OBD). Uzytem stowa zamkniete, ponie-
waz o dostepnosci danych wzorcowych
i ,ujawnionych” decydowatby producent
samochodu. Nie bytoby kryteriéw oceny
i interpretacji pomiaréw dostepnych dla
kazdego wyksztatconego diagnosty, pola
do modyfikacji zawieszen np. sportowych,
ani tez obiektywnych warunkéw do roz-
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Przy pomiarze rejestrowanym w czasie

rzeczywistym otrzymujemy warto$¢ am-

plitudy przemieszczen kota, rozumianej
tu jako amplituda tfoczyska amortyzatora.

Z wykresu wynika, ze:

» w pierwszym stadium (po wytaczeniu
napedu) spada czestotliwos¢, a ampli-
tuda powoli ro$nie;

» w drugim okresie, w ktérym inten-
sywnie ro$nie amplituda, dochodzi do
drgan rezonansowych, a stopien ttu-
mienia D osigga warto$¢ minimalna;

> na koniec nastepuje catkowite wyga-
szenie drgan.

Wskaznik D (dla metody Boge), jak i oma-
wiany w poprzednim odcinku wskaznik
Ayt (dla metody Eusama) stanowig pod-

W artykule wykorzystano materiaty firm: Maha
i M-Tronic z zastosowaniem oryginalnych ozna-

a klientem lub warsztatem. czen.

strzygania sporéw pomiedzy producentem

PROFIX

www.multichem.pl

WYBRALES KOLOR ?

pozwol, ze dostarczymy materiaty

CENTRUM SZKOLENIA
BLACHARSTWA SAMOCHODOWEGO

W @ Jedyne w Polsce centrum szkoleniowe kadry blacharskie;j.

5 , ri ® Funkcjonuje od stycznia 2001 roku, korzystajac z doSwiadczen
' zagranicznych partneroéw.

' @ Dysponuje profesjonalnym zapleczem dydaktyczno-technicznym
4 i baza hotelowa.
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