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Zwojowe sprezyny zawieszen

RADOSEAW PALKA

Rozwigzanie to okazato sie najprost-
sze, a dzieki temu najmniej podatne na
awarie i eksploatacyjne zuzycie. Z tej
przyczyny zwykli uzytkownicy pojazdéw
nie dostrzegajg przewaznie ogromne-
go postepu technicznego, jaki dokonat
sie w dziedzinie produkcji tych sprezyn
w ciggu ostatnich kilkunastu lat. Zatgczo-
ny wykres prezentuje to na przykfadzie
kolejnych generacji modelu VW Golf,
w ktérym masa wtasna pojazdu stawata
sie coraz wieksza przy réwnocze$nie co-
raz Izejszych sprezynach zwojowych.

Witasciwosci uzytkowe

Wspomniane zwiekszenie nosnosci spre-
zyn stafo sie mozliwe na skutek wprowa-
dzania coraz doskonalszych materiatow
stalowych, lecz oprécz zdolnosci prze-
noszenia okreslonych obcigzen maksy-
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WYLACZNIE SPREZYNY ZWOJOWE ZINTEGROWA-
NE Z AMORTYZATORAMI RUROWYMI

malnych i zachowania odpowiednich
wymiaréw (w tym tzw. skoku, czyli mak-
symalnego ugiecia) ten element zawie-
szenia musi tez spetnia¢ inne wymogi
projektanta pojazdu.

Nalezy do nich np. tzw. charaktery-
styka, czyli przebieg zaleznosci pomiedzy
ugieciem sprezyny a wywieranym na nig
naciskiem osiowym. We wspdétczesnych
zawieszeniach stosowane sg liniowe
albo progresywne charakterystyki spre-
zyn. W pierwszych ugiecie zmienia sie
proporcjonalnie do zmian obcigzenia,
w drugich, w miare docigzania, sprezyna
stawia coraz wiekszy op6r. Te progresje
charakterystyki uzyskuje sie, stosujac
zroznicowane $rednice i ksztatty poszcze-
gblnych zwojéw albo metodg zwijania
sprezyn o ksztafcie cylindrycznym z dru-
téw o zmiennym przekroju.

PRZYKEADOWE RODZAJE ZWOJOWYCH SPREZYN ZAWIESZEN; U GORY Z PRAWE]: WERSJA
SIDE LOAD
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Progresja moze by¢ bardziej ,tagodna”
lub ,stroma” (okre$lenia te pochodza od
przebiegu linii krzywych na wykresie),
a liczba mozliwych jej rodzajéw jest wiec
nieskonczona.

Najnowszym osiggnieciem na polu
konstrukcyjnych modyfikacji sprezyn za-
wieszenia sg modele ,krzywo nawiniete”,
ktérych przyktad stanowi rodzina pro-
duktow KYB K-Flex Side Load. W stanie
nieobcigzonym przybierajg one ksztatt
a dopiero po zamontowaniu
(i wstepnym napieciu) ich zwoje wpisujg

banana,

sie w forme walca, zachowujac jednak
zréznicowane naprezenia po wewnetrznej
i zewnetrznej stronie zawieszenia. Umoz-
liwia to kompensacje obcigzen bocznych
dziatajgcych na kolumne MacPhersona,
a tym samym redukuje jego tarcie we-
wnetrzne dzieki rzeczywiscie wspotosio-
wej wspofpracy ze sprezyng. To z kolei
poprawia skuteczno$¢ ttumienia drgan,
a takze wydtuza zywotno$¢ amortyzatora
poprzez zwiegkszenie trwatosci tfoczyska
oraz wspdtpracujacych z nim prowadnic
i uszczelnien.

Zalecenia serwisowe

W miare eksploatacji sprezyn zawie-
szenia postepuje ich zuzycie w postaci
stopniowego zmeczenia materiatu oraz
korozji. Wprawdzie w procesie produk-
cji cata powierzchnia stalowych zwo-
jow poddawana jest specjalnej obrobce
wzmacniajgcej i pokrywana powtokami
antykorozyjnymi, ale skuteczno$¢ tych
zabiegow nie jest bezterminowa. Nie-
unikniony jest tez po pewnym czasie
czesciowy zanik sprezystosci drutu, po-
wodujgcy zmniejszenie wysoko$ci spre-
zyn, a w konsekwencji — zmniejszenie
przeswitu podwozia i zmiane parame-
trow kontrolnych geometrii ustawienia
két, a takze ostabienie kontaktu kot z na-
wierzchnig jezdni.

Przy gtebszych wzerach korozyjnych
lub bardziej zaawansowanym zmeczeniu
materiatu moze doj$¢ moze nawet do pek-
niecia drutu i spowodowanego tym groz-
nego wypadku.
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Dlatego stan sprezyn nalezy kontrolo-
wac wizualnie i poprzez dokonywanie od-
powiednich pomiaréw co 30 000 km
przebiegu pojazdu, a wymienia¢ je co
80 000 km. Zalecana jest przy tym ich
wymiana zawsze parami w obrebie jednej
0si, a najlepiej catymi kompletami dla obu
osi. Sprezyny o réznych wiasciwosciach
moga bowiem utrudnia¢ utrzymywanie ob-
ranego toru jazdy, zwtaszcza podczas ha-
mowania i energicznego przyspieszania.

Poza tym wskazana jest wymiana
sprezyn wraz z amortyzatorami i innymi
zZuzywajacymi sie elementami zawieszen,
takimi jak metalowo-gumowe tozyskowa-
nia wahaczy, plastikowe podktadki izolu-
jgce skrajne zwoje od dolnych i gérnych
gniazd oporowych kolumn resorujgcych,
gumowe poduszki w potgczeniach ko-
lumn McPhersona z nadwoziem. Ko-
niecznym zabiegiem jest tez doktadne
oczyszczenie i ewentualne zakonserwo-
wanie powierzchni styku czesci wymie-
nionych z pozostawionymi w pojezdzie.

Wszystkie stosowane czesci zamienne
muszg by¢ identyczne z oryginalnymi nie
tylko pod wzgledem wymiaréw, lecz tak-
ze charakterystyk, by fizyczne parametry
zawieszenia pozostaty bez zmian w sto-
sunku do ich warto$ci zaprojektowanych.

Do wstepnego napinania sprezyn
w trakcie demontazu i montazu trzeba
uzywac specjalnie przeznaczonych do tego
celu atestowanych przyrzadéw. Szczegol-
nej troski wymagaja sprezyny KYB K-Flex
typu Side Load, poniewaz charakteryzujg
sie podwyzszong sztywnoscig i wymagajg
zastosowania dobrych jako$ciowo narzedzi
o0 zwiekszonej sile $ciskajacej. [ |
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EWOLUCYJNE ZMIANY MASY POJAZDOW [ SPREZYN ICH ZAWIESZEN NA PRZYKLADZIE
VW GOLFA

Golt Il Goll 1il

STARZENIE SIE
SPREZYNY OBJA-
WIA SIE ZMNIEJ-
SZENIEM JEJ
SPOCZYNKOWE]
WYSOKOSCI

KOROZJA UJAWNIA SIE NAJPIERW POWIERZCHNIOWYM NALOTEM,
POTEM POWSTAJA POGEEBIAJACE SIE WZERY, A NA KONCU (U GORY)
NASTEPUJE ZMECZENIOWE PEKNIECIE ZWOJU
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