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Zautomatyzowane
skrzynie biegow (cz.v)

ANDRZE] KOWALEWSKI

PREZES ZARZADU
LAUNCH POLSKA SP. Z 0.0.

SA TO KONSTRUKCJE WYPOSAZONE W SILOW-
NIKI PNEUMATYCZNE, HYDRAULICZNE LUB
ELEKTRYCZNE. POZWALAJA ONE NA ZNACZNIE
EATWIEJSZE, W POROWNANIU Z MANUALNYMI,
A ZARAZEM SZYBSZE PRZEEACZANIE BIEGOW

Sama skrzynia ma w takich systemach
budowe tradycyjng, lecz zautomatyzowa-
nie czynno$ci zmiany biegéw oraz brak
pedatu sprzegta bardzo upraszczajg kiero-
wanie pojazdem. Sprzegta gtéwne wspot-
pracujgce z tego rodzaju skrzyniami moga
by¢ réwniez (i przewaznie sg) sterowane
hydraulicznie lub elektrycznie. Szczegoél-
ng odmiang skrzyh zautomatyzowanych
sg ich modele dwusprzegtowe, w ktdrych
samoczynny system sterujacy wspoétpracu-
je z mechaniczng skrzynig biegbw o nie-
konwencjonalnej konstrukcji.

Sterowanie sprzegta i zmiana przetozen
W zautomatyzowanych systemach, nazy-
wanych zaleznie od marki pojazdu: AMT,
Sportshift, R Tronic, Sensodrive, Allshift,
Softip, Easytronic oraz SMG, zewnetrzny
mechanizm sterowania sprzegfa skfada
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sie z silnika elektrycznego poruszajgcego
poprzez przektadnie $limakowa klasycz-
ne widetki wspotpracujgce z fozyskiem
wysprzeglajgcym. Odpowiednie impulsy
pradowe wysytane sg do silnika przez
mikroprocesorowy sterownik, reagujacy
na sygnaty otrzymywane z czujnikow:
pofozenia dzwigni zmiany biegéw (lub
przyciskdw umieszczonych na kole kie-
rownicy), predkosci obrotowej watu Kkor-
bowego i aktualnej predkosci jazdy. Na
tej podstawie sterownik realizuje ptynne
ruszanie z biegu pierwszego lub wsteczne-
go i krotkie wysprzeglenia na czas zmiany
pozostatych biegdw. Roboczy skok fozy-
ska wysprzeglajagcego moze by¢ przy tym
rozwigzaniu minimalny, czyli powodujgcy
bardzo krotkg przerwe w przenoszeniu
napedu (okres roztaczenia sprzegta), co
zapewnia bardzo szybkg zmiane biegow.

. sterownik skrzyni biegéw

. silnik obstugujacy sprzegto

. silnik wyboru i przetaczania biegéw
. czujnik predkosci jazdy
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. sterownik

. hydrauliczny zespét zmiany biegéw

. czujnik sprzegta

. sitownik sprzegta

. predkosciomierz i wskaznik
aktualnego biegu
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. potencjometr pedatu przyspieszenia
. czujnik hamowania
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, 7. przyciski sekwencyjnej zmiany biegéw
. wiacznik sekwencyjnej zmiany biegéw (city)
. dzwignia sekwencyjnej zmiany biegéw

Elektryczny nastawnik skrzyni biegéw
wyposazony jest w dwa silniki elektrycz-
ne, z ktoérych pierwszy stuzy do ustala-
nia $ciezki zmiany biegéw (I — II, Il = IV,
V — wsteczny), a drugi — do wiaczania
konkretnego biegu z pozycji neutralnej lub
jego wyfgczania. Rozwigzanie to umozliwia
wigczanie biegdw w dowolnej kolejnosci,
a synchronizacja kazdego z nich realizowa-
na jest w sposéb szybki i ptynny. Urucho-
mienie silnika w pojezdzie wyposazonym
w tego typu skrzynie biegbw mozliwe jest
(tak samo jak w pojazdach ze skrzyniami
automatycznymi) wyfacznie przy wcisnie-
tym pedale hamulca i ustawieniu dzwigni
wyboru biegdw w pozycji neutralnej.

Jesli system opiera sie na recznym wy-
borze biegéw, wszystkie potozenia dzwi-
gni znajduja sie w jednej ptaszczyznie.
Skrzynie na nizsze biegi przetacza sie ru-
chem dzwigni w dét, a na wyzsze — prze-
suwajac jg w gore. W wielu systemach
zamiast dzwigni stosowane sg przyciski
na kierownicy, wykonujace te same za-
dania. Nie trzeba przy zmianach biegéw
uzywac pedatu przyspieszenia, poniewaz
jego funkcje realizowane sg wdwczas
automatycznie przez elektroniczny sterow-
nik elektrycznego nastawnika skrzyni.

Przy zmianie biegu na wyzszy sterownik
automatycznie dostosowuje tez predkosc¢
obrotowg silnika do wartosci przypisanej

ZAUTOMATYZOWANE SKRZYNIE BIEGOW ZE STEROWANIEM ELEKTRYCZNYM (Z LEWE]: CITROEN C3) I HYDRAULICZNYM (Z PRAWE]J: ALFA ROMEO)
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FOT. CITROEN, ALFA ROMEO

FOT. BMW, VOLVO, ARCHIWUM
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lampka kontrolna skrzynka bezpiecznikow
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ELEKTRONICZNO-PNEUMATYCZNE ZAUTOMATYZOWANE SYSTEMY ZMIANY BIEGOW
VOLVO GEARTRONIC I CAG (Z PRAWE])
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SCHEMAT ELEKTRONICZNEGO STEROWANIA SPRZEGEA

wybranemu przetozeniu przy danej pred-
kosci jazdy. Po roztaczeniu napedu jeden
z silnikéw nastawnika skrzyni biegdéw doko-
nuje wyboru $ciezki zmiany biegéw, a drugi
silnik przetacza odpowiedni bieg. Po czym
zostaje réowniez wtaczone sprzegto.

Przy automatycznym wyborze biegdéw,
urzadzenie sterujace catkowicie przejmu-
je zadania zwigzane ze zmiang przetozen.

W systemach sterowanych hydraulicz-
nie do obstugi sprzegta stuzy centralny
wysprzeglik zintegrowany z jednostron-
nym sitownikiem hydraulicznym. Do
zmiany biegdw wykorzystywane sg tto-
kowe sitowniki dwustronnego dziatania.
Elektroniczne sterowniki wspdtpracujg
wowczas z elektrozaworami otwierajg-
cymi i zamykajacymi odpowiednie prze-
ptywy ptynu roboczego. W ukfadzie takim

niezbedna jest oczywiscie pompa rotacyj-
na wspotpracujgca z hydropneumatycz-
nym akumulatorem ci$nienia. W ciezkich
pojazdach uzytkowych zamiast hydrau-
licznych stosowane sg systemy pneuma-
tyczne o analogicznym dziataniu.

podwdjne

DWUSPRZEGEOWA
sprzegto mokre

SKRZYNIA BIEGOW
POWERSHIFT VOLVO

pompa oleju ﬁ :

wat wewnetrzny (1., 3., 5. i wsteczny bieg) :

wat zewnetrzny (2., 4. i 6. bieg)
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1. sterownik uktadu CAG, 2. skrzynia biegéw, 3. konsola sterowania,
4. wyswietlacz, 5. blok zaworéw elektromagnetycznych, 6. sitowniki
pneumatyczne, 7. czujniki wigczonego biegu, 8. sygnaly z czujnikéw
pozycji pedatéw

DWUSPRZEGEOWA SKRZYNIA BIEGOW DCT
(DUAL CLUTCH TRANSMISSION) ZE STEROWANIEM
ELEKTRONICZNO-HYDRAULICZNYM (BMW)

hydrauliczny mechanizm
zmiany biegéw

czujnik wtaczonego biegu

wysokoci$nieniowy
filtr oleju

elektrohydrauliczny
zespot sterowania
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