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Tradycyjne badania diagnostyczne bywaja
zawodne, gdyz ich wyniki, zwtaszcza te
istotne dla bezpieczenstwa ruchu drogowe-
g0, nie zawsze sg jednoznaczne i obiektyw-
ne, mierzg bowiem wielkosci fizyczne
w sposob zalezny od specyfikacji ustala-
nych przez producenta pojazdu. Réwno-
czesna kontrola obu wspomnianych para-
metrow: kata przesuniecia
(ttumienia) i wartosci przylegania kota

fazowego
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RYS. 1. TEST POROWNAWCZY DWOCH ZAWIE-
SZEN TYLNYCH O ROZNE] KONSTRUKC]JI

DOTYCHCZAS STOSOWANE JEDNOFAZOWE
TESTERY ZAWIESZEN ANALIZUJA TYLKO JEDEN
PARAMETR: METODA EUSAMA — PRZYLEGANIE,
A METODA BOGE — TEUMIENIE. WIADOMO,
ZE PROWADZI TO CZASAMI DO FALSZYWYCH

umozliwia bardziej zobiektywizowana oce-
ne stanu zawieszenia w chwili badania
(w tym jego symetrycznosci dla obu stron
pojazdu i sztywnosci przy niskich czestotli-
wosciach drgan) oraz poprawnosci dziata-
nia amortyzatoréw, a takze izolacji drgan
wysokoczestotliwosciowych, zaleznej przede
wszystkim od elastyczno$ci opon i gumo-
wych elementéw taczacych.

Testy poréwnawcze

Do badan wybrano samochdd terenowy
ze sztywnym tylnym mostem napedowym
i poteliptycznymi
w ktorym wymontowano tylne amortyzato-

resorami  piérowymi,
ry, oraz lekki samochdd osobowy ze sztyw-
ng belkg tylng i nowymi standardowymi
amortyzatorami — rozwigzanie stosowane
w starszych modelach, np. WV Polo lub
Fiat Punto (rys. 1).
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RYS. 2. KRYTERIA OCENY WYNIKOW BADANIA
WEDtUG FIRMY HUNTER
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RYS. 3. OGOLNE WYNIKI BADANIA ZAWIE-
SZEN AUTA TYPU SUV

lagnostyczne]

W aucie terenowym stwierdzono przyle-
ganie kofa lewego 32,5%, prawego 31%,
co przy lekkim tyle pojazdu stanowi wynik
przyzwoity, lecz kat przesuniecia fazowego
wyniost 27° dla kota lewego i tylko 7,1° dla
kota prawego. Oznacza to prawie catkowity
brak ttumienia, zrozumiaty w zawieszeniu
pozbawionym amortyzatoréw. Dobre przy-
leganie ma natomiast zwigzek z wewnetrz-
nym tarciem w resorach piérowych. Oczy-
wiscie auto w takim stanie nie powinno by¢
dopuszczone do ruchu drogowego, choc
przesztoby pomysinie badanie metodg Eu-
sama w przeciwienstwie do metody Boge.

W przypadku matego samochodu oso-
bowego uzyskano wyniki przesuniecia fa-
zowego dla kofa lewego 65,3°, prawego
63,6° a przyleganie na poziomie 20%!
(20,5%: koto lewe, 20,2%: koto prawe),
€0 0znacza, ze pojazd jest bardzo niebez-
pieczny, zwtaszcza na $liskich nawierzch-
niach. Tym razem wiec zdyskwalifikowana
zostata metoda Boge, wedtug ktorej taki
stan techniczny bytby catkiem poprawny.

Po zamontowaniu standardowych amor-
tyzatoréw do terendwki uzyskujemy przyle-
ganie (lewa/prawa strona): 57,1%/53,6%,
a kat przesuniecia fazowego 48,4°/47,2°.
Auto bedzie wiec do$¢ dobrze trzymato
sie drogi, a miekkie zawieszenie wespot
z ,balonowymi” oponami zapewni znacz-
ny komfort jazdy. Dzieki wymianie tylnych
amortyzatorow w matym samochodzie
na ,twardsze” mozna osiggng¢ znaczne
usztywnienie zawieszenia do niemal spor-
towego poziomu 0,55 (55%) przy kacie
przesuniecia fazowego L/P wynoszacym:
77,8°77,1°.

Kryteria wykorzystywane
w omawiane] dwufazowej metodzie po-
miaru zostaty minimalne zmodyfikowane,
aby zrekompensowac¢ skutki oddziatywa-

Eusama

nia masy resorowanej. Te drobne zmiany
wynikajg z modelu analitycznego, a na-
stepnie z eksperymentalnego potwierdze-
nia stusznosci takich korekt.
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Minimalny kat przesuniecia fazowego
ponizej 40 stopni, co odpowiada wskaz-
nikowi ttumienia theta = 0,08, jest uwa-
zany za niewystarczajacy. Dla poprawy
komfortu jazdy niektére amortyzatory
przeznaczone do zawieszeh miekkich
majg bardzo niskie wartosci ttumienia,
a tym samym tez niewielkie katy prze-
suniecia fazowego. Wymiana amortyzato-
réow w tych pojazdach moze (ale nie musi)
poprawi¢ warto$¢ przylegania lub kata
przesuniecia fazowego, gdyz to zalezy od
uzyskanych dzieki temu zmian charakte-
rystyki ttumienia. Na przyktad, twardsze
amortyzatory, z co najmniej 60-stopnio-
wg wartoscig kata przesuniecia fazowe-
go, zwykle zwiekszajg przyczepnos¢, ale
wzrasta przy tym sztywno$¢ zawieszenia.

Whioski z raportu zbiorczego

W kolejnym tescie (rys. 3) badano samo-
chdéd klasy SUV z niezaleznymi wszystkimi
zawieszeniami  (kolumny McPhersona).
Stwierdzono w nim prawidtowe przy-
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RYS. 4. WYNIKI TESTOW TYLNEGO LEWEGO I TYLNEGO PRAWEGO ZAWIESZENIA

W SAMOCHODZIE SUV

leganie przy krytycznej wartosci ttumienia
z tytu, zwtaszcza w lewym tylnym amor-
tyzatorze (rys. 4). Wartosci przylegania
i kata przesuniecia fazowego w przednim
zawieszeniu sg wrecz wzorcowe, lecz kat
przesuniecia fazowego o wartosci 19° dla
tylnej lewej strony kwalifikuje amortyzator
do wymiany (rys. 5).

Raport obejmujacy wszystkie wyni-
ki pomiaréw (rys. 6) pozwala tez okresli¢
sztywnos$¢ na poziomie 0,2 dla zawiesze-
nia przedniego, a na poziomie 0,25 dla za-

wieszenia tylnego. Izolacja drgan wysoko-
czestotliwosciowych ma z przodu wartos¢
ok. 85%, a z tytu ok. 84%.

Whioski z badania sg nastepujace.
Nalezy wymieni¢ lewy amortyzator, a wta-
Sciwie pare amortyzatoréw, przy ktérych
doborze niewskazane sg te o silnym tfu-
mieniu (twarde), lecz raczej $rednie, za-
chowujgce réwnowage w przyleganiu
i kacie przesuniecia fazowego pomiedzy
przodem a tytem pojazdu, co ograniczy
jego tendencje do wzdtuznego kotysania.
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