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skoku odbicia względem skoku dobicia po­
winna poprawiać komfort jazdy przy niskich 
częstotliwościach rezonansowych masy re­
sorowanej. Z kolei wartości tłumienia w obu 
skokach powinny się wyrównywać w strefie 
częstości odrywania się koła od nawierzch­
ni. Daje to bowiem efekt usztywnienia za­
wieszeń przy dużych prędkościach i ogólnie 
poprawia prowadzenie pojazdu.

Dokładność metody „dwufazowej”
Wyniki uzyskiwane drogą analiz są niemal 
w pełni zgodne z rezultatami badań prak­
tycznych przeprowadzanych na testerach 
zawieszeń. Niewielkie różnice to wyłącznie 
efekt uproszczeń zastosowanych w oblicze­
niach. Nie mają one realnego wpływu na 
wiarygodność tej techniki diagnostycznej. 
Jednoznaczność obiektywnych ustaleń 
i szansa wykrycia usterki zawieszenia jest 
tu natomiast nieporównywalnie większa  
niż przy korzystaniu z tradycyjnych metod 
„jednofazowych” Boge lub Eusama.  

Przyczepność, jako funkcja przylegania, 
pozostanie na wysokim poziomie z powo­
du znacznej masy resorowanej i jej wyso­
kiego stosunku do nieresorowanej.

Mała sztywność zawieszenia decyduje 
o  komforcie podróży, ale też jest przyczy­
ną bocznych przechyłów nadwozia pod­
czas szybkiego pokonywania zakrętów. Tę 
tendencję można skorygować, zwiększa­
jąc np. o 1 cal średnicę obręczy kół przy 
jednoczesnym obniżeniu lub zachowaniu 
dotychczasowej  wysokości profilu opony. 
Możliwe, choć często zbyt kosztowne, są 
dalsze modyfikacje, jak usztywnienie sprę­
żyn kolumn McPherson lub stabilizatorów. 
Przy wszelkich korektach zawieszeń należy 
mieć na uwadze geometrię ustawienia kół, 
ponieważ zmiana średnicy obręczy musi 
uwzględniać jej offset, a  ten z kolei wpły­
wa na zmianę kąta pochylenia osi zwrotni­
cy i promienia zataczania. Badany pojazd 
charakteryzuje się bardzo dobrą izolacją 
drgań wysokoczęstotliwościowych, którą 

ewentualna wymiana obręczy i opon może 
pogorszyć tylko w niewielkim stopniu.

Minimalne przyleganie koła wpływa 
istotnie na bezpieczeństwo jazdy, więc 
powinno być uwzględniane w takiej kom­
pleksowej analizie. Kąt przesunięcia fazo­
wego odzwierciedla z kolei charakterysty­
kę tłumienia i maksymalne przyspieszenie 
pionowe koła, a po skojarzeniu z informa­
cjami dotyczącymi przylegania może po­
służyć do obliczenia bezwzględnego przy­
spieszenia koła względem podłoża.

Czasami, po wymianie amortyzatorów 
lub całych kolumn resorujących na nie­
oryginalne, w pojazdach z  dużym przesu­
nięciem fazowym nie stwierdza się poprawy 
przylegania koła, a zatem i przyczepności, 
a  lepsza charakterystyka tłumienia wystę­
puje przy niskich częstotliwościach drgań. 
Dlatego przy wyborze amortyzatorów po­
winny być brane pod uwagę częstotliwości 
rezonansowe masy resorowanej i nieresoro­
wanej. Wysoka wartość tłumienia podczas 

Rys. 5. Szczegółowe wyniki testów przylegania (z lewej) i tłumienia w zawieszeniach samochodu typu SUV
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Rys. 6. Raport zbiorczy z pomiarów zawieszenia metodą „2 w 1”


