18 | KONSTRUKCJE | NAPED

Recyrkulacja spalin

MARCIN DRYZEK

Gfownag korzyscig wynikajaca z recyrkula-
cji spalin jest obnizenie zawartosci tlenu
W mieszance paliwowo-powietrznej spa-
lanej w cylindrach. Tlen jest w niej oczy-
wiscie niezbedny, gdyz spalanie jest prze-
ciez w sensie chemicznym utlenianiem
weglowodoréw dostarczanych w paliwie,
ale nadmierna jego ilo$¢ powoduje wzrost
temperatury
w tym procesie.
W tych warunkach z tlenem taczy
sie nie tylko wegiel i wodor, lecz takze
azot obecny w zasysanym powietrzu,
dzieki czemu powstajg i odprowadzane
sg do atmosfery bardzo szkodliwe tlenki
azotu NO,. Im wyzsza temperatura spa-
lania, tym tlenkéw tych tworzy sie wie-
cej, a tym samym — coraz mniej tlenu
reaguje ze skfadnikami paliwa. W ten

gazdw  uczestniczacych

MANAGER ROZWOJU SPRZEDAZY NARZEDZI
I DIAGNOSTYKI DLA POLSKI I UKRAINY DELPHI POLSKA

SYSTEM EGR (EXHAUST GAS RECIRCULATION)
ODPROWADZA SPECJALNYM ZAWOREM CZESC
SPALIN DO PRZEWODU DOLOTOWEGO SILNIKA,
CO POPRAWIA PRZEBIEG SPALANIA, ALE BYWA
TEZ ZRODLEM TECHNICZNYCH PROBLEMOW

paradoksalny sposéb nadmiar tlenu sta-
je sie przyczyng jego niedoboru, czyli
niecatkowitego wykorzystywania energii
chemicznej dostepnej w benzynie lub
oleju napedowym. W dodatku produk-
tami tego niepetnego spalania sg emito-
wane do atmosfery takie toksyczne sub-
stancje, jak weglowodory (niedopalone)
i tlenek wegla CO.

Zalety systemu EGR

Rozwigzanie to umozliwia powroét czesci
gazéw spalinowych, w ktérych zawar-
tos$¢ tlenu jest nieznaczna, do kolektora
dolotowego i ich wymieszanie ze $wiezo
zassanym powietrzem. W ten sposob
temperatura spalania ulega obnizeniu,
mniej tlenu wchodzi w reakcje z azotem,
a wiecej faczy sie z weglem i wodorem.

Poza tym nizsza temperatura zapobiega
tzw. spalaniu stukowemu (detonacjom),
co w silnikach z zaptonem iskrowym po-
zwala zwiegksza¢ uzyskiwany moment
obrotowy poprzez fazowe przyspieszenie
pojawiania sie iskry miedzy elektrodami
Swiecy, a w silnikach z zaptonem samo-
czynnym redukuje stukanie na biegu ja-
fowym, poniewaz wraz z temperaturg ob-
niza sie cisnienie spalania.

Dodatkowa korzyscig wynikajaca z za-
stosowania systemu EGR jest w przypad-
ku silnikdbw benzynowych zmniejszenie
roznicy cisnien panujgcych po obu stro-
nach przepustnicy, co wptywa korzystnie
na precyzje dozowania wtryskiwanego
paliwa.

Dziatanie EGR w silnikach ZI i ZS

W silnikach benzynowych zawdér EGR jest
zamkniety podczas ich pracy na biegu
jatowym oraz przy petnym otwarciu prze-
pustnicy. Przy niskich i $rednich obcia-
zeniach dozuje on do uktadu dolotowego
spaliny w proporcji od 5 do 10 procent
objetosci zasysanego powietrza.

W silnikach wysokopreznych zawor
EGR jest otwarty na biegu jatowym i moze
wowczas dostarczaé spaliny w ilosciach
siegajgcych nawet 50% objetosci za-
sysanego powietrza. W miare wzrostu

DWA RODZAJE ZAWOROW EGR. Z LEWE]J

silnika i jego pracy przy bardzo niskich
ci$nieniach atmosferycznych (np. w trak-
cie jazdy w wysokich gorach).

Do sterowania systeméw EGR wy-
korzystuje sie z reguty uktady zamknigte
(typu closed loop), czyli pracujgce w opar-
ciu o réznego rodzaju informacje zwrotne.
Nowsze konstrukcje mogg by¢ sterowane
elektronicznie i wyposazone w czujniki
potozenia zaworéw, przekazujace sygna-
ty do elektronicznych sterownikéw albo
elektropneumatycznie. W tym drugim przy-
padku informacje zwrotne sg uzyskiwane
poprzez monitorowanie:
> masy przeptywajgcego powietrza;
> bezwzglednego ci$nienia w kolektorze

dolotowym;

» temperatury powietrza wlotowego.

Niedomagania zaworéw EGR
Najczesciej spotykanym problemem jest od-
kfadanie sie osadéw na grzybku lub gniez-
dzie zaworu. Zwykle jest ono skutkiem:

Zanieczyszczony zawér EGR moze bloko-
wac sie w pozycji otwartej lub zamknie-
tej albo reagowa¢ z opoOznieniem na
zmieniajace sie parametry pracy silnika.
Zablokowanie sie w pozycji otwartej po-
woduje w silnikach benzynowych niepra-
widtowa prace na biegu jatowym, a w sil-
nikach Diesla — ogdlne obnizenie mocy
oraz ewentualnie zwiekszone zadymienie
spalin (w starszych konstrukcjach po-
zbawionych przeptywomierzy powietrza).
Zablokowanie w pozycji zamknietej jest
przyczyna spalania stukowego silnikow ZS
pracujacych na biegu jatowym oraz wzro-
stu zuzycia paliwa w silnikach ZI. Przy
opdznionym reagowaniu zaworu pojawia-
ja sie rozmaite problemy, trudniejsze do
jednoznacznego zidentyfikowania.

Oprécz zanieczyszczenia zaworu przy-
czyng niesprawnosci catego systemu
EGR mogg by¢ usterki przeptywomierza
powietrza, a przy konstrukcjach elektro-
pneumatycznych — takze niedomagania

NAPED | KONSTRUKCJE | 19

: ELEKTROMAGNETYCZNY, Z PRAWE]: ELEKTROPNEUMATYCZNY

(diagnoskopu) pozwoli na uzyskanie od-
powiednich odczytéw DTC i przeprowa-
dzenie testow wtgczenia/wytaczenia za-
woru EGR oraz uzyskanie danych o jego
pracy w czasie rzeczywistym. Z kolei mo-
nitowanie zmian cisnienia w Kkolektorze
dolotowym wykaze opdznienia w dzia-
faniu zaworu, a takze jego ewentualne
zablokowanie sie w pozycji otwartej lub
zamknietej. Czasami jednak do osta-
tecznego zweryfikowania tych ustalen
konieczne bywa przeprowadzenie testu
drogowego.

Po stwierdzeniu nieprawidtowego dzia-
fania zaworu sterowanego elektrycznie
nalezy zawsze sprawdzi¢ wizualnie stan
przewodow i ich potgczen. W przypadku
innych komponentéw uktadu potrzebne
jest sprawdzenie za pomocg woltomierza
i oscyloskopu, czy majg one prawidfowg
oporno$¢.

Do probnego
wanych pneumatycznie zaworéw EGR
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chtodnica spalin

filtr powietrza

PNEUMATYCZNYM

obcigzenia silnika domieszka spalin jest
sukcesywnie zmniejszana az do catkowi-
tego zamkniecia zaworu. Recyrkulacja jest
rowniez wyfgczana podczas nagrzewania

wlot powietrza

W prenumeracie
dla szkot

chtodnica powietrza

36,60 zi
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