
40 | PRAKTYKA WARSZTATOWA | MECHANIKA

Autonaprawa | Grudzień 2010

Z  różnymi rodzajami automatycznych, 
bezstopniowych i  zautomatyzowanych 
skrzyń biegów współpracują hydrokine-
tyczne konwertery momentu obrotowego 
ze sprzęgłami blokującymi typu „lock-up”. 

Konwerter (przetwornik) momentu ob-
rotowego usytuowany jest w pojeździe po-
między kołem zamachowym silnika a wa-
łem wejściowym skrzyni biegów lub 
przekładni bezstopniowej CVT. Podstawo-
wy jego element stanowi sprzęgło hydro-
dynamiczne, złożone z  dwóch współ
osiowych kół łopatkowych, pełniących 
funkcje pompy i turbiny. 

Oba te wirniki znajdują się w herme-
tycznej obudowie napełnionej olejem 
i obracającej się wraz z wałem korbowym 
silnika. Wirnik pełniący funkcję pompy 
przymocowany jest na stałe od wewnątrz 
do obudowy, więc jego łopatki podczas 
pracy silnika wprawiają cały zapas oleju 
w ruch wirowy, synchroniczny z obrotami 
wału korbowego. Wirujący strumień oleju 
trafia na łopatki turbiny, przekazując jej 
moment obrotowy o  wartości proporcjo-
nalnej do szybkości wirowania. 

W  zatrzymanym pojeździe, podczas 
pracy silnika z prędkością obrotową biegu 
jałowego, energia kinetyczna strumienia 
jest zbyt mała, by wprawić w ruch wirnik 
turbiny sprzężony poprzez skrzynię biegów 
z nieruchomymi w tym czasie napędzany-
mi kołami samochodu. Dopiero zwiększe-
nie obrotów wału korbowego sprawia, że 
w pewnej chwili koło turbiny zaczyna się 
obracać ruchem asynchronicznym, wyraź-
nie opóźnionym w  stosunku do obrotów 
pompy. W ten sposób następuje przetwo-
rzenie małego momentu obrotowego i du-
żej prędkości obrotowej pompy na duży 
moment i małą prędkość obrotową turbi-

ny. Mamy więc do czynienia z  przekład-
nią, której stopień przełożenia jest zmien-
ny, a przetworzenie momentu odbywa się 
za pośrednictwem oleju o  odpowiednio 
dobranej lepkości. 

W  praktyce działanie takiego układu 
kinematycznego byłoby jednak mało pre-
cyzyjne. Dlatego pomiędzy pompą a  tur-
biną umieszcza się współosiowo trzecie 
koło łopatkowe, zwane kierownicą i mo-
gące obracać się swobodnie we wnętrzu 
obudowy. Gdy różnica prędkości pompy 
i  turbiny jest znaczna, skośnie ustawione 
łopatki nieruchomej wówczas kierownicy 
wymuszają przepływ strumienia oleju pod 
ostrym kątem w stosunku do płaszczyzny 
ruchu turbiny, czyli niemal prostopadły 
względem jej łopatek. Wartość przełożenia 
jest wtedy najwyższa. Gdy prędkości pom-
py i  turbiny zaczynają się wyrównywać, 
przepływ oleju pomiędzy nimi wprawia 
koło kierownicy w ruch obrotowy. 

Skutkiem tego kąt pomiędzy kierun-
kiem strumienia a płaszczyzną ruchu tur-
biny zaczyna się powiększać, a  stopień 
przełożenia maleje. Gdy osiągnąłby war-
tość mniejszą od minimalnej, niezbędnej 
do zachowania ciągłości napędu, turbina 
zwolniłaby obroty i  cały cykl ich przy-
spieszania zacząłby się ponownie. W ten 
sposób powstałyby niepożądane podczas 
jazdy pulsacje przenoszonego momentu 
obrotowego. Zjawisku temu zapobiega 
hydraulicznie sterowane cierne sprzęgło  
lock-up, samoczynnie blokujące ruch 
pompy względem turbiny w fazie zrówny-
wania się ich prędkości obrotowych. Roz-
wiązanie to nie tylko zwiększa komfort jaz-
dy, lecz również ogranicza zużycie paliwa 
powodowane wewnętrznym tarciem oleju 
w przetworniku hydrokinetycznym.        n
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Trzy marki wchodzące w skład Schaeffler Group od wielu  
już lat wytyczają trendy rozwoju samochodowych układów  
napędowych, tworząc nie tylko nowe konstrukcje podzespołów, 
lecz także wzorcowe technologie montażowe

Hydrokinetyczny przetwornik momentu
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Przekrój (powyżej), budowa i zasada działania 
hydrokinetycznego przetwornika momentu
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Emblematy imienne

Dzięki emblematom imiennym Państwa 
pracownicy przestają być anonimowi 
dla klienta.

Emblematy firmowe

Jednolity wizerunek wszystkich praco-
wników tworzy pozytywny obraz firmy. 
Ubrania wyposażone w emblematy 
firmowe to szybka rozpoznawalność 
Państwa marki. Na życzenie wyposażymy 
każde ubranie w emblemat z logo firmy.

Tkanina

Wszystkie artykuły wykonane są z wysoko 
jakościowych mieszanek tkanin poliestru 
i bawełny w stosunku: 65% - 35%. Takie 
tkaniny nie boją się żadnej pracy, nie tracą 
formy ani kolorów.

Funkcjonalne dodatki

Ubrania boco posiadają wiele funkcjo-
nalnych dodatków: pewne zapięcia, 
elastyczne szelki, nieograniczające 
ruchów wszycia ze stretchu, podwójne 
szwy, kieszenie na narzędzia i telefony 
komórkowe. Krótko mówiąc przysto-
sowane do każdego zawodu.

Indywidualna identyfikacja

Ubrania są rzeczami osobistymi. Dlatego 
każda część odzieży posiada kod 
kreskowy, który gwarantuje jej powrót 
z pralni do danego użytkownika.


