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Niskopopiotowe
oleje silnikowe

ANDRZE) TIPPE

Badania wykazaty juz dawno, iz do naj-
grozniejszych sktadnikéw gazéw trafia-
jacych do atmosfery z uktadéw wyde-
chowych silnikéw spalinowych nalezg
tlenki azotu, szkodzace $rodowisku na-
turalnemu i ludzkiemu zdrowiu, a takze
czastki state, czyli sadza zanieczyszcza-
jaca powietrze, glebe i wody powierzch-
niowe. Szkodliwo$¢ tego drugiego rodza-
ju zanieczyszczen dodatkowo zwieksza
fakt, ze absorbujg one wielopierscienio-
we zwigzki aromatyczne, zwane PCA,
co jest skrotem od polycyclic aromatic
compounds. Substancje te powstajg
w procesie spalania i majg wtasciwosci
rakotwoércze.

hemiczne limity niskopopiofowych olejow low SAPS

ACEA E6, E9

KONIECZNOSC STOSOWANIA TAKICH SRODKOW
SMARNYCH W NOWYCH MODELACH SAMOCHO-
DOW WYNIKA Z UNIJNEJ] NORMY EURO, OGRA-
NICZAJACE] DOPUSZCZALNA EMISJE SUBSTANC]JI
SZKODLIWYCH W SPALINACH

Jednym ze sposobdw uzyskania czy-
stosci spalin na wczesniejszym poziomie
Euro 4, aktualnie obowigzujgcym Euro 5,
czy Euro 6 wprowadzanym od 2014 ro-
ku, sg systemy EGR i filtry czastek sta-
tych DPF, zatrzymujace sadze emitowang
przez samochody osobowe, ciezarowe
i dostawcze z silnikami Diesla.

Nieprecyzyjne okreslenie

Nazwa ,olej niskopopiotowy” moze bu-
dzi¢ obawy, ze oznaczony nig produkt
zawiera jaki$ popidt, ktory albo zapcha
filtr, albo na pewno porysuje wazne, do-
kfadnie pasowane czesci silnika. Trudno
sie temu dziwi¢, skoro klienci karmieni sg

ACEA C2/C3

olej fow SAPS ACEA E6, E9
samochody cigzarowe

. olej low SAPS ACEA C2, C3
samochody osobowe

olej fow SAPS ACEA C1,C4
samochody osobowe

ACEA C1/C4
ACEA E9

Lepkosé HT/HS

ACEA E6/C2/C3
ACEA C1/C4

=29 mPa*s ACEA C1/C2
=3,5 mPa*s ACEA E6/E9/C3/CA

ACEA E9

ACEA E6

ACEA C2/C3/C4

ACEAC1

Popidt siarczanowy Siarka Fosfor
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obficie reklamami cudownych wtasnosci
rozmaitych olejéw silnikowych, a braku-
je szerokiej i zrozumiatej informacji o ich
podstawowych parametrach.

Sprawa jest za$ bardzo prosta. W skfad
kazdego oleju wchodzi pakiet dodatkow
uszlachetniajgcych, nadajacych mu wy-
sokg jako$¢, chronigcych przed utlenia-
niem i dziataniem wysokich temperatur,
zabezpieczajacych czesci silnika przed
zuzyciem i korozjg, zapewniajacych od-
powiednie parametry eksploatacyjne sil-
nika nawet przy znacznie wydfuzonych
przebiegach miedzy kolejnymi wymiana-
mi. Wiadomo, ze w bardzo wysokiej tem-
peraturze panujgcej w cylindrach moze
ulec spaleniu niewielka ilos¢ oleju silni-
kowego. Problem stwarzajg zwfaszcza
niektére dodatki uszlachetniajgce, ktére
spalajac sie, tworzg popidt skfadajacy sie
Z nieorganicznych, trudnych do usunie-
cia osadow i to one, a nie jakiekolwiek
sktadniki oleju, powodujg trwate bloko-
wanie filtrow DPF.

Sadza zatrzymywana w kanalikach fil-
tra ulega w czasie normalnej pracy silni-
ka cafkowitemu spaleniu dzieki wysokiej
temperaturze spalin (do 600-700°C),
nadmiarowi tlenu z powietrza i obecno-
$ci katalizatoréw utleniania. Spalanie to
nazywane jest samoregeneracjg filtra.
Zastosowanie do nowoczesnego silnika
olejow silnikowych starej generacji (wy-
soko-popiotowych) powoduje trwate za-
blokowanie kanalikow filtra i koniecznos¢
jego wymiany.

Kryteria przydatnosci olejow

Do okreslania, ktére oleje nadajg sie do
silnikéw z filtrami DPF, a ktére im zagra-
zajg, stuzy specjalny test na zawartos¢
tzw. popiotu siarczanowego.

W tedcie tym prébka oleju silnikowe-
g0, ktory poczatkowo nie zawiera zadne-
go popiotu, jest prazona w piecu wraz
z kwasem siarkowym az do momentu
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uzyskania biatego, suchego proszku. Po
zwazeniu tego osadu, zwanego popio-
tem siarczanowym (czesto wystepujacym
w réznych opisach pod angielskg nazwag
sulphated ash, w skrécie SA), okresla sie
jego zawarto$¢ procentowg w stosunku
do masy wyjsciowej probki oleju.

Jezeli zawarto$¢ ta wynosi ponizej 1%
(dla olejéw do ciezaréwek, a 0,8% lub
0,5% dla samochoddéw osobowych), ole-
je klasyfikowane sg jako niskopopiotowe
i nadajq sie do silnikow Diesla z filtrami
DPF. Zawarto$cig wyzszg charakteryzujg
sie oleje konwencjonalne, znane nam od
lat, ktére do smarowania takich silnikéw
sg absolutnie nieprzydatne.

Dodatkowo, ze wzgledéw ochrony
Srodowiska, wprowadzono ograniczenie
dopuszczalnej ilosci dodatkéw zawierajg-
cych fosfor (P) i siarke (S), ktdre niszczg
(dezaktywujg) katalizatory w uktadach
wydechowych.

/e Zztozenia zastosowanych skrétow
stworzono angielska nazwe low SAPS
dla tej nowej grupy olejéow silnikowych
(oznaczajgcg niskg zawarto$¢ popiotu
siarczanowego, zwigzkow fosforu i zwigz-
kéw siarki), a w jezyku polskim przyjeta
sie hazwa oleje niskopopiotowe.

Praktyka pokazata, ze ograniczanie
zawartosci waznych dodatkéw oleju
musi mie¢ swoje granice. Np. mniejsza
ilos¢ dodatkéw zawierajgcych fosfor wy-
dfuza wprawdzie zycie konwertoréw ka-
talitycznych (do 240 tys. km przebiegu
pojazdu), ale znacznie skraca trwato$¢
waznych czesci silnika, np. elementéw
rozrzadu czy gtadzi cylindrowych.

Rozwdj produktéw low SAPS

Historia niskopopiotowych olejow silni-
kowych rozpoczeta sie w Europie w roku
2005 wraz z wprowadzeniem ograni-
czenia emisji zanieczyszczen z ukta-
déw wydechowych na poziomie Euro 4.
/musito to konstruktoréw ciezarowek
do stosowania systemow recyrkula-
cji spalin EGR i filtrow czastek statych
DPF. W $lad za tym producenci olejéw
silnikowych staneli przed koniecznoscig
stworzenia zupetnie nowych formulacji,
zawierajacych inne od dotychczas sto-
sowanych dodatki uszlachetniajgce. Po-
wstate w ten sposéb produkty nie tworzg
popiotéw w czasie spalania (albo tworzg

MATERIALOZNAWSTWO | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 19

Zrodfa zwiazkéw siarki, fosforu i dodatkéw wptywajacych na poziom ,SAPS”

Oleje bazowe

API Group I, 11, Ill
PAO, estry, AN

Wiskozatory

Styren-izopren
Kopolimery olefin
Polimetakrylany

Dodatki
przeciw pienieniu
Dodatki silikonowe

Depresatory
temperatury
plyniecia

Polimetakrylany

Dyspersanty
Duze czasteczki,

s> Sjarka
Antyoksydanty

. I Siarka
Aminowe 1nimy- Popidt
Zahamowane fenole I Fosfor

IDTP

Detergenty
Salicylany i Siarka
Sulfoniany 1> Popiét
Fenaty
Anti-wear s Siarka
Pierwszo- i drugorzedowe | b Popiét
oraz arylowe ZDTP i Fosfor

mono, mono-bis i bis

sukcynimidy

Rozwdj olejow do ciezkich pojazdéw uzytkowych wedtug klasyfikacji ACEA

SAPS
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50 tys. km 100 tys. km przebiegi

E4 oleje na maksymalne przebiegi 100 tys. km

E6 oleje Jow SAPS na maksymalne przebiegi 100 tys. km

E7 oleje na maksymalne przebiegi 50 tys. km

E9 oleje /ow SAPS na maksymalne przebiegi 50 tys. km

tylko minimalne ich ilosci), wiec nie za-
grazajg blokadg filtréw DPF.

Praktyka dowiodta, iz z filtrami DPF
w autobusach i ciezaréwkach nie ma
zadnych probleméw przez 300 tys.
lub wiecej km przebiegu, dzieki wyso-
kiej temperaturze spalin umozliwiajacej
samoregeneracje. Duze rozmiary tych
filtrow umozliwiaja tez niezbyt drogg
regeneracje wymuszong, polegajaca na
wypalaniu sadzy w specjalnym piecu
i wydmuchiwaniu popiotu sprezonym
powietrzem.

W Europie organizacja ACEA stworzyta
szereg klas jakosci, czyli wfasciwie norm
(ACEA E6, E9, C1, C2, C3 i C4) dla ole-
jow niskopopiotowych. Okreslajg one do-
puszczalng zawarto$¢ dodatkéw powodu-
jacych niskg zawarto$¢ popiotu siarczano-
wego, zwigzkow fosforu i zwigzkow siarki,

(silniki konstrukcji europejskiej)
(gtownie silniki konstrukcji europejskiej)

(silniki konstrukcji amerykanskiej, Srednie przebiegi dla europejskich)

Ze wzgledu na nowatorskie rozwigza-
nia, koszty badan i ochrony patentowej
na rynku dostepne byty poczatkowo tylko
dwa pakiety dodatkéw uszlachetniajg-
cych low SAPS, z ktérych producenci ole-
jow, czyli ,blenderzy”, mogli produkowac
niskopopiotowe oleje pod swoimi wfa-
snymi nazwami i sprzedawac¢ w swoich
opakowaniach.

Obecnie liczba producentéw takich
pakietdw wzrosta do trzech. Oznacza
to, ze tak naprawde trzy rézne pakiety
low SAPS stanowig podstawe produkcji
wszystkich dostgpnych na rynku olejow
niskopopiotowych, réznigcych sie gtow-
nie rodzajem zastosowanego oleju bazo-
wego, nazwg i opakowaniem.

Poczatkowo obowigzywata tylko klasa
jakosci ACEA EB6, opisujgca wymagania
wzgledem olejéw niskopopiotowych do

(silniki konstrukcji amerykanskiej, Srednie przebiegi dla europejskich)

CO przedstawia zatgczony wykres. bardzo dtugich przebiegdw miedzy wy- —>
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