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Technologie
ztacz elektrycznych (cz.Ii)

ANDRZE] DAMEK

Mogfoby sie wydawa¢, ze zfacze elek-
tryczne w instalacji pojazdu jest produk-
tem stosunkowo mato skomplikowanym,
wiec jego konstrukcje juz dawno osiggne-
ty perfekcyjny poziom w zakresie swych
funkcji, optymalizacji wymiaréw i metod
produkcji. Dlaczego zatem projektuje sie
nadal kolejne ich modele zamiast korzy-
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CENTRUM TECHNICZNE DELPHI W KRAKOWIE
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PROJEKTOWANIA ZEACZA ELEKTRYCZNEGO

sta¢ z gotowych juz opracowan i dostep-
nych na rynku produktéw?

Dla lepszego zrozumienia istoty tego
problemu warto raz jeszcze przyjrze¢
sie budowie typowego samochodowe-
go ztacza elektrycznego, widocznego na
zafagczonym ponizej rysunku, i przeana-
lizowa¢ funkcje jego elementéw. Gene-
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ralnym powodem zmian w konstrukcji
7facz jest dazenie producentéw pojazddw
do redukcji ich masy i kosztéw wytwa-
rzania. Pocigga to za sobg postepujaca
miniaturyzacje niektérych komponentow
oraz wprowadzanie nowych materia-
fow. W zakresie instalacji elektrycznych
jednym z gtéwnych trendéw jest teraz
zmniejszanie przekroju przewodow sy-
gnatowych z 0,50 i 0,35 mm?2 do 0,18
i 0,13 mm2. W konsekwencji doprowa-
dza to do powstawania nowych terminali
i nowych ztagcz o znacznie zmniejszonych
odlegtosciach miedzy terminalami (2,0
lub 1,8 mm zamiast z 2,54 mm) i mniej-
szych gabarytach.

Zespot konstruktordw w krakowskim
centrum technicznym Delphi opraco-
wuje juz od okoto roku swoje prototypy
ztacz, rownolegle z konstrukcjag terminali
w Niemczech i Stanach Zjednoczonych.
Rozwigzania te wymagajg jednak zmian
gniazd elektrycznych na urzadzeniach
zainstalowanych w samochodzie. Po-
dobnie jak w przypadku wielu innych
nowosci techniki samochodowej, tak
i tu wprowadzanie wspomnianych
zmian konstrukcyjnych wymaga mody-
fikacji proceséw technologicznych w ca-
fym fancuchu poddostawcdéw. Gtéwnym
wyzwaniem jest przy tym dostosowanie
wytrzymatosci tak matych elementéw
do warunkéw ich montazu w trakcie
masowe] produkcji pojazdéw i ich pod-
zespotéw, w tym takze do bardzo krot-
kiego czasu wyznaczonego na poszcze-
gblne operacje montazowe.

Obecnie gtéwne prace polegajg na do-
stosowaniu istniejacych systemoéw do uzy-
cia w nich cienszych przewodéw. Oznacza
to zmiane tylnej czesci terminala, umoz-
liwiajacg witasciwe zacisniecie skrzydetka
na kablu o zewnetrznej $rednicy izolacji
rzedu 1,0 mm oraz $rednicy przewodu
miedzianego 0,5 mm. W Delphi rozwia-
zano ten problem, opracowujac specjalng
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technologie zwang L-shaped crimp, wy-
rézniong w roku 2012 nagrodg PACE*.
Pozwala ona otrzymywac¢ potaczenie
kabla 0,13 mm?2 z terminalem o wtasci-
wych parametrach zaréwno elektrycznych,
jak i mechanicznych i umozliwia juz dzi$
uzycie kabli 0,13 mm?2 w istniejacych juz
zfaczach nieuszczelnianych.

W przypadku ztgcz samochodowych
narazonych na dziatanie ptynéw sytuacja
jest bardziej skomplikowana. Uszczel-
nienie tak cienkiego kabla stanowi nadal
trudne zadanie, zwtaszcza ze obecnie do
jednej komory terminala powinny do-
chodzi¢ przewody o przekroju od 0,13
do 0,35 mm?, w zaleznosci od wersji ta-
czonej wigzki elektrycznej.

Kolejnym kierunkiem rozwoju jest
przystosowanie ztacz do wspdtpracy
z przewodami wykonanymi z aluminium
lub jego stopéw. Ze wzgledu na gorsze,
w poréwnaniu z miedzig, wfasnosci me-
chaniczne oraz mniejsza przewodno$¢
elektryczng w najblizszych latach nie
przewiduje sie konstruowania terminali
aluminiowych. Stad wynika potrzeba od-
powiedniej adaptacji istniejacych termi-
nali miedzianych.

Standardowe zaciskanie skrzydetek
miedzianych na przewodach aluminio-
wych nie gwarantuje stabilnosci pota-
czenia tych dwoéch metali. Potrzebne sg
do tego specjalne techniki, uwzglednia-
jace skrajng odmienno$¢ cech elektro-
chemicznych, metalurgicznych oraz me-
chanicznych. Dlatego intensywnie poszu-
kuje sie technologii spefniajacej surowe
wymagania walidacji, czyli np. odpor-
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nos$¢ na korozje, czynniki $rodowiskowe,
wytrzymato$¢ mechaniczng i niskg rezy-
stancje nawet po dtugotrwatym starzeniu
w temperaturze powyzej 105°C.

Osobnym obszarem zainteresowa-
nia konstruktoréw ztacz elektrycznych
sg specyficzne wymogi dotyczace sa-
mochodéw z napedem elektrycznym
i hybrydowym. Wystepujg tam bowiem
napiecia siegajace nawet 600 V i nateze-
nia pradu rzedu 200 A. W konsekwencji
wymusza to konieczno$¢ unieszkodli-
wienia lub zlikwidowania tuku elektrycz-
nego pojawiajgcego sie przy faczeniu
i rozfaczaniu przewodoéw. Osigga sie to
np. przez stosowanie zfagcz z wbudowa-
nym HVIL (high voltage interlock loop),
czyli dodatkowym potgczeniem przesy-
tajagcym sygnat sterujacy silnym pradem.
7 uszczelnianiem zfagcz w samochodach
elektrycznych i hybrydowych wiaze sie
znacznie  wieksza  odpowiedzialno$¢
niz w przypadku zfgcz standardowych,
gdyz ewentualne nieszczelnosci moga
stanowi¢ powazne zagrozenie dla uzyt-
kownika lub serwisanta samochodu.
Kolejnym tematem prowadzonych badan
jest zabezpieczenie elektronicznych urza-
dzen w samochodzie przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi  generowanymi
przez ztacza wysokonapieciowe.

Takze w odniesieniu do tradycyjnych,
niskonapieciowych systeméw ztacz ro-
sng wymagania klientow w zakresie
ergonomii, szczelnos$ci, odpornosci na
wibracje. W zwigzku z tym nadal po-
szukuje sie nowych rozwigzan konstruk-
cyjnych i materiatowych. Jest to trend
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charakterystyczny dla projektowania
wszystkich nowoczesnych samochodo-
wych podzespotdw.

* Nagrody PACE (Premier Automotive Contri-
bution to Excellence), przyznawane sg co
roku przez czasopismo ,Automotive News”
za wktad dostawcow przemystu samochodo-
wego w doskonalenie pojazdow.
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