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WPEYW TEMPERATURY NA LEPKOSC OLEJOW

Pozorne przewagi

Bardziej racjonalne i trafiajgce mi do
przekonania sg wyjasnienia sprzedaw-
cow lub firm dystrybuujgcych oleje, ze
oleje syntetyczne sg najlepsze, gdyz
najwiecej na nich sie zarabia dzieki naj-
wyzszej marzy. Jednak w opracowaniach
niby bardziej ,merytorycznych” pisze
sie raczej o tym, jak to olej syntetyczny
0 niskiej lepkosci szybciej doptywa do
najdalszych miejsc silnika nawet w naj-
gorsze mrozy i jak obniza zuzycie paliwa.
Tymczasem te akurat wtasnosci zalezg od
klasy lepkosci SAE danego produktu i na

przyktad produkowany w Japonii mine-
ralny olej SAE OW-20 bedzie tak samo
szybko przeptywat przez magistrale silni-
ka w temperaturze -40°C, jak syntetycz-
ny olej SAE OW-30.

Ba, tak krytykowane wolno ptynace
przez magistrale oleje mineralne wca-
le nie niszczg tak nagminnie silnikow
w czasie ich uruchamiania. Swiadcza
o tym miliony ciezaréwek pokonujacych
miliony kilometrow bez wiekszych awa-
rii. | znowu zapomina sie, ze ,gesty” olej
przeciska sie przez magistrale w czasie
pierwszego uruchomienia, ale po przy-

Wptyw wskaznika lepkosci na wielosezonowos¢ oleju bazowego

warciu do powierzchni metalowych na
nich pozostaje, a kolejne uruchomienia
tylko te warstwe uzupetniaja.

Natomiast na zuzycie paliwa naj-
wiekszy wptyw majg opory wewnetrzne
w warstwie oleju rozdzielajgcej elementy
wspotpracujgce w wysokiej temperatu-
rze, okreslanej letnig klasg lepkosci SAE.
| znowu dziwi¢ moze fakt, ze oszczedno$¢
paliwa przy stosowaniu oleju mineralne-
go 10W-30 bedzie prawie taka sama, jak
przy syntetyku 5W-30, bo istotna jest tu
klasa letnia SAE 30.

Nieporozumieniem jest tez stwierdze-
nie, iz syntetyk lepiej czysci silnik. Sub-
stancjami zmywajacymi wszelkie brudy
ze smarowanych czesci sg przeciez de-
tergenty, ktérych do syntetyku 5W-30
(najczesciej stosowanego w  silnikach
ciezarowek) dodaje sie najwiecej. Z ko-
lei niska lepkos¢ oleju utatwia penetracje
(jak nafta) i dostarczanie detergentu do
najwezszych szczelin. Uzycie oleju mi-
neralnego 5W-30 z takim samym dodat-
kiem detergentu daje réwnorzedne efekty
myjace (tylko oczywiscie przy znacznie
krétszych przebiegach).

Wedtug autora jednej z marketingo-
wych publikacji: ,oleje syntetyczne nie
wigzg sie tak tatwo z tlenem. Sg bardziej
odporne na utlenianie, czyli degradacje”.
Jednak wyniki testow na utlenianie meto-
da DSC (differential scanning calorimetry)
dowodzg czego$ dokfadnie odwrotnego
— to oleje mineralne okazujg sie w nich
lepsze od czystego (bez zadnych dodat-
kéw) bazowego oleju syntetycznego PAO.
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Naukowcy wyjasniaja to obecnoscig na-
turalnych antyoksydantéw w oleju mi-
neralnym, zachowanych mimo procesu
rafinacji. Dla chemika nie jest to zasko-
czeniem, jezeli zapozna sie ze strukturg
polialfaolefin, zawierajgcych wiele trzecio-
rzedowych atoméw wegla, ktére sg bardzo
podatne na taczenie sie z tlenem. Dopiero
po dodaniu termostabilnego antyoksydan-
tu uzyskuje sie rzeczywiscie wartosciowy,
odporny na utlenianie i dziatanie wysokich
temperatur syntetyczny olej bazowy.

Obiektywne zalety

Mineralne oleje bazowe otrzymuje sie
przez destylacje ropy naftowej pochodza-
cej z réznych zrédet. Ropa naftowa z We-
nezueli ma zupetnie inny skfad chemiczny
niz ropa z Zatoki Perskiej, Morza Pétnoc-
nego czy z Rosji. Efektem tego sa oleje
bazowe zawierajgce odmienne weglowo-
dory, a przez to posiadajgce rézne wtasno-
Sci. Powtarzalng jakos$¢ da¢ moze tylko
przetwarzanie tg samg technologig ropy
naftowej pochodzacej z jednego zrédta.

Syntetyki to natomiast oleje nie wy-
stepujgce w przyrodzie. Otrzymuje sie je
w procesie syntezy z réznych surowcow,
takich jak ropa naftowa lub gaz ziemny.

Uzyskany z ropy naftowej etylen jest
nastepnie polimeryzowany do tzw. poli-
alfaolefin. Z tejze ropy mozna réwniez
wydziela¢  wielkoczgsteczkowe parafi-
ny lub woski (slack wax) i poddawac¢ je
procesowi katalitycznego hydrokrakingu
(czyli ciecia na tancuchy o pozadanej
dtugosci) i hydroizomeryzacji, aby otrzy-
mac najbardziej korzystne struktury syn-
tetycznych weglowodoréw.

/ gazu ziemnego otrzymuje sie meto-
dg GTL (gas to liquid) syntetyczne woski,
przerabiane nastepnie na oleje syntetycz-
ne drogg katalitycznego hydrokrakingu
i hydroizomeryzacji. Efektem syntezy sg
oleje o powtarzalnym sktadzie czastecz-
kowym, czyli zawierajgce weglowodory
0 zawsze tej samej dfugosci fancucha,
co zapewnia im identyczne wtasciwosci
fizyko-chemiczne.

Bardzo cenng zaletg syntetycznych
olejéw bazowych jest ich naturalna
wielosezonowo$¢. W poréwnaniu z ole-
jem mineralnym lepko$¢ oleju syntetycz-
nego nie rosnie tak szybko ze spadkiem

Trwatos¢ olejow bazowych
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temperatury i wolniej maleje przy jej
wzrosdcie. Te ceche wyraza tzw. wskaznik
lepkosci (VI = viscosity index). Im jest on
wyzszy, tym lepszg jako$¢ ma syntetycz-
ny olej bazowy.

W procesie produkcji  wszystkich
wielosezonowych olejéw silnikowych
parametry lepkos$ciowo-temperaturowe
poprawiane sg przez dodawanie tzw. wi-
skozatoréw, czyli syntetycznych weglowo-
doréw dtugotancuchowych (polimeréw),
wptywajacych na stabilizacje wewnetrz-
nych oporéw oleju i zmniejszajgcych
wptyw temperatury na zmiany lepkosci.

Polimery podczas eksploatacji ole-
ju mogg ulec termicznej destrukcji lub
zosta¢ w bardzo obcigzonych weztach
tarcia pociete na mniejsze fragmenty
(tzw. $cinanie polimeru). Prowadzi to
nieuchronnie do spadku lepkosci i degra-
dacji innych wifasnosci oleju. Dodatkowe
rozcienczanie oleju paliwem w misce ole-
jowej procesy te pogtebia, wiec moze by¢
przyczyng groznych awarii.

Wysoki wskaznik lepkosci syntetycz-
nego oleju bazowego pozwala znacznie
ograniczy¢ dodawanie polimeru i réwno-
cze$nie podnie$¢ odpornos¢ na $cinanie.

Kolejng cenng zaleta olejow synte-
tycznych jest ich odpornos$¢ na utlenia-
nie i dziatanie wysokich temperatur.
Przyjeto, ze bazowy olej mineralny, aby
mogt by¢ stosowany do produkcji olejow
smarnych, musi wytrzymac¢ w tescie na
starzenie TOST minimum 1000 godzin.
Granicg dla mineralnych olejéow turbi-
nowych o bardzo wysokiej jakosci jest
2000 godzin. Oleje syntetyczne w tym
samym tescie wytrzymujg 14 000 do
16 000 godzin, co $wiadczy o ich znacz-
nie wiekszej odpornosci i trwatosci.

Tylko takie produkty bazowe moga
by¢ uzywane do wytwarzania prawdzi-
wych olejéw LonglLife do samochoddw
ciezarowych (przebiegi miedzy wymia-
nami wydfuzone do 100 lub nawet
150 tys. km). Bez trudu tez spetnig wy-
magania aut osobowych, dla ktérych Long-
Life oznacza przebiegi rzedu 30 tys. km.

Proces dyspergowania sadzy

Bardzo istotng wtasnoscig oleju do
silnika wysokopreznego jest mozliwos$¢
dyspergowania sadzy, tworzgcej sie za-
wsze w procesach spalania. Badania wy-
kazaty, ze w misce olejowej zawierajgcej
35 litréw oleju silnikowego o wysokiej
jakosci musi by¢ zdyspergowane (do-
prowadzone do stanu trwatej zawiesiny)
ponad 3 kg sadzy. Normalnie sadza ma
tendencje do agregacji, czyli zbijania sie
w duze kluchy. Tendencje te przys$pieszaja
weglowodory aromatyczne obecne w ole-
jach mineralnych. Syntetyczne oleje nie
zawierajg weglowodoréw aromatycznych,
a dodawane do nich bezpopiotowe dys-
perganty zapewniajg doskonate rozpro-
szenie czastek sadzy. Zapobiega to Scier-
nemu zuzyciu smarowanych elementéw
czastkami majacymi strukture diamentu.

W sumie wiec syntetyczne oleje silni-
kowe majg doskonate parametry eksplo-
atacyjne i sg warte tej ceny, ktorg trzeba
za nie zapfacic. |
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