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Dlatego konstruowanie nowoczesnych 
zawieszeń pneumatycznych nie jest tak 
proste, jak się na pozór wydaje, gdyż 
musi ono uwzględniać skomplikowane 
zależności fizyczne i termodynamicz-
ne zachodzące w sprężanych gazach, 
a oprócz tego wykorzystywać specjalne 
systemy zabezpieczające przed groźny-
mi skutkami awaryjnej utraty szczelno-
ści układu.

Dodatkowe funkcje nowej konstrukcji
Zawieszenie Airmatic wprowadzone zo-
stało do seryjnie produkowanego modelu 
Mercedes E. Zastosowano w nim pneu-
matyczne elementy resorujące, których 
wewnętrzne ciśnienie regulowane jest 
indywidualnie przez centralny, sterowa-
ny procesorem system. Tak powstała 
konstrukcja zawieszenia zapewniająca 
równocześnie bardzo wysoki komfort 

podróżowania po dowolnych nawierzch-
niach i doskonałe parametry jezdne. 

Rozwiązanie to umożliwia poza tym  
samoczynne korygowanie przechyłów 
nadwozia (także przy szybkim pokonywa-
niu zakrętów) i automatyczne utrzymywa-
nie stałego prześwitu przy zmiennych ob-
ciążeniach pojazdu, dzięki czemu przesta-
ją być potrzebne zmiany ustawienia reflek-
torów. Kierowca może w pewnym zakresie 
ustalać ręcznie wielkość przedniego lub 
tylnego prześwitu według swych indywi-
dualnych upodobań, a system sam obniża 
wysokość wszystkich zawieszeń o 15 mm 
po przekroczeniu prędkości 140 km/h,  
poprawiając w ten sposób stabilność ru-
chu i obniżając opór aerodynamiczny. 

Wszystkie cztery elementy pneu-
matyczne sterowane są na podstawie 
sygnałów odbieranych przez procesor 
z czujników ugięcia wahaczy algorytmem 
skyhook, czyli hak z nieba. Nazwa ta 
wyraża istotę działania systemu, w któ-
rym nadwozie sprawia wrażenie stabilnie 
podwieszonego na niewidzialnym zacze-
pie, gdyż nie przenoszą się na nie ruchy 
kół i zawieszeń.

Aktywne sterowanie pneumatycznych 
sprężyn współpracuje w tej konstruk-
cji z adaptacyjnym systemem tłumienia 
ADS, który wykorzystuje również sygnały 
czujników ugięcia zawieszeń i ich prze-
biegi w czasie rzeczywistym do indywi-
dualnej, elektronicznej regulacji amor-
tyzatorów poszczególnych kół. W ciągu 
pojedynczych milisekund dostosowuje 
on przepustowość zaworów płynu amor-
tyzatorowego, czyli siłę tłumienia do ro-
dzaju nawierzchni drogi, sposobu jazdy 
kierowcy, wielkości i rozkładu obciążenia 
pojazdu. Zawieszenia typu Airmatic Dual 
Control współpracują też z systemami 
kontroli toru jazdy ESP.

Nietrudno przewidzieć, iż moduły za-
wieszeń pneumatycznych wykorzystywa-
ne obecnie w luksusowych limuzynach 
i modnych samochodach terenowych, 
będą z racji swych niezaprzeczalnych za-
let stopniowo trafiać do popularniejszych 
modeli. Zwiększają one bowiem nie tyl-
ko komfort podróżowania, lecz również 
bezpieczeństwo jazdy, zwłaszcza w sy-
tuacjach zaskakujących kierowcę nagłą 
zmianą rodzaju lub stanu nawierzchni.  n
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Porównanie sprężyn stalowych ze sprężynami powietrznymi

Sprężyny stalowe

Sprężyny powietrzne
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