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Wybrane wtasciwosci LPG, CNG, oleju napedowego i benzyny

LPG CNG Olej napedowy Benzyna

Gestosé [kg/m3] 2,08 0,655 820-845 720-775
Liczba oktanowa motorowa min. 89 110 30 (b) min. 85
Liczba cetanowa - - min. 51 -
Wartos¢ opatowa [MJ/m?q] 96,5 36
Warto$¢ opatowa [MJ/kgl = = 42-44 42,3-43,5
(% obfstotc goms w powierzs) 15 5 06 06
Temperatura samozaptonu [K] 750/640

(100% propan/ 910 600 800

100% butan)

Emisja CO, przy uzyskaniu 1 GJ energii poprzez spalanie wybranych paliw

200

150

156,2

100

50

ekwiwalent kg CO, na GJ

(silniki stacjonarne)

]IIIII

CNG CNG
(transport)

efektu cieplarnianego i powiekszania sie
tzw. dziury ozonowe;j.

Na rynku detalicznym CNG jest prze-
waznie nieco tanszy od LPG, cho¢ w Pol-
sce akurat odwrotnie, natomiast znacznie
drozej kosztuje przystosowana do niego
instalacja samochodowa. Inwestycja za-
tem zwraca sie tym szybciej, im wiek-
szego dotyczy silnika spalajgcego wiecej
paliwa.

Samochodowe instalacje LPG i CNG
Rodzaj uzytkowanej instalacji musi by¢
dostosowany do konstrukcji benzyno-
wego silnika pojazdu, a doktadniej — do
sposobu wytwarzania w nim mieszanki
paliwowo-powietrznej.

W starszych modelach, w ktérych do
mieszania benzyny z powietrzem stoso-
wane byly gazniki, mieszanke gazowo-
powietrzng tworzyty montowane w ukfa-
dach dolotowych proste mieszalniki, do
ktorych gaz dostarczato sie przez parow-
nik (zamiana stanu ptynnego na lotny)
i reduktor ci$nienia. llos¢ zasysanego
gazu zalezata od wartosci podcisnienia
panujgcego w kolektorze ssgcym silni-
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benzyna

olej napgdowy elektrycznosc

ka, co dawafo regulacje mato precyzyjng
i nieekonomiczna.

Wraz z pojawieniem sie i rozwojem
benzynowych systeméw wtryskowych
wprowadzono takze dozowanie gazu
za pomocg elektronicznie sterowanych

ZAROWNO INSTALACJA
CNG (U GORY), JAK

I LPG NIE WYMAGA-
JA POWAZNIEJSZYCH
MODYFIKACJI BEN-
ZYNOWEGO SILNIKA,
PROBLEMEM SA TYLKO
ZBIORNIKI PALIWA

zaworéw, nazywajac to przez analogie
wiryskiem gazu”. Takze i w tym wypad-
ku stosowano poczatkowo ukfady jedno-
punktowe z jednym wspdlnym zaworem
dozujacym gaz dla wszystkich cylindréw,
a potem z indywidualnym zaworami dla
kazdego z nich. Najnowszym systemom
bezposredniego wtrysku benzyny od-
powiadajg instalacje gazowe najnowszej
generacji, w ktérych ptynny gaz dozo-
wany prawdziwymi juz wtryskiwaczami
trafia tez wprost do komor spalania bez
wczesniejszego odparowywania. Naste-
puje ono dopiero we wnetrzu cylindra,
dzieki czemu dozowanie paliwa jest
znacznie doktadniejsze.

Zapas LPG w samochodzie przewo-
zony jest w zbiornikach stosunkowo lek-
kich, o $ciankach grubych na ok. 3 mm.
CNG natomiast wymaga stalowych po-
jemnikow  wykonanych metodg bez-
szwowg ze $ciankami o grubosci powyzej
5 mm. Pojemniki te muszg mie¢ od-
powiednig wytrzymato$¢ ze wzgledu na
cisnienie 20 MPa, pod jakim gaz ziemny
musi by¢ przechowywany. Standardowy
pojemnik CNG wazy okoto 100 kg i mie-
$ci 80 | sprezonego gazu. W pojazdach
ciezarowych i autobusach dla uzyskania
zasiegu 250 km montuje sie zwykle 4-6
takich zbiornikéw, co jednak zwieksza
obcigzenie i zajmuje przestrzen tadunko-
wa. Lzejsze, lecz i drozsze, sg zbiorniki
wykonane z materiatéw kompozytowych.
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Optacalnos¢ inwestycji

Na ceny paliw wptywa wiele czynnikdw,
zwigzanych czesto z sytuacjg politycz-
ng i gospodarczg kraju. W cenie deta-
licznej LPG 46% stanowig dodatkowe
opfaty paliwowe, podatek VAT i akcyza
(dla benzyny jest to 52%, a oleju nape-
dowego 41%). Inaczej wyznaczana jest
cena CNG. Od 2010 roku stanowi ona
55% $redniej hurtowej ceny netto Eko-
diesel PKN Orlen z ostatnich czterech
tygodni plus staty podatek VAT w wyso-
kosci 23%.

Optacalnos¢ réznych systemow

zasilania pojazdu

Zuzycie Koszt
paliwa  przejechania
na 100 km 100 km
Instalacja LPG 101 24 7t
Instalacja CNG 8 m? 19,76 zt
Benzyna Pb 95 11l 62,59 zt
Olej napedowy 8l 45,36 7t

Przy aktualnych cenach paliw zde-
cydowanie najnizsze koszty eksploatacji
generuje pojazd wyposazony w instala-
cje CNG. Réznica kosztéw paliwa, w po-
réwnaniu z pojazdem zasilanym benzy-
ng, jest ponad trzykrotna. W pojezdzie
z instalacjg LPG koszt paliwa jest nie-
wiele wyzszy. Na korzy$¢ tego wariantu
przemawia z kolei fatwiejsza dostepnos¢
LPG, zwtaszcza przy przejazdach dtugo-
dystansowych. W catej Polsce dziafajg
bowiem obecnie tylko 23 stacje tanko-
wania CNG.

Wazna role w dokonywanych kalku-
lacjach odgrywa réwniez cena instala-
cji CNG. Montaz uktadu w niezaleznym
warsztacie kosztuje co najmniej 5000 zt.
Dla poréwnania instalacje LPG sg dostep-
ne juz od 1500 zt. Przy takich minimal-
nych cenach koszt zainstalowania syste-
mu LPG, np. w samochodzie Fiat Doblo,
Zwraca sie juz po przejechaniu okoto
40 000 km, natomiast w przypadku CNG
potrzeba na to prawie 120 000 km.

Oprocz  gtownych  korzyséci  eko-
nomicznych wynikajgcych z zasilania
LPG i CNG trzeba tez uwzglednia¢ do-
datkowe zalety tych systemdw. Nalezy
do nich niewatpliwie wspominany juz
niski poziom emisji zanieczyszczen spa-
lin. W globalnej skali upowszechnienie
pojazdéw gazowych mogfoby w znacz-
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nym zredukowa¢ negatywny wptyw ro-
sngcego ruchu drogowego na stan $ro-
dowiska naturalnego.

Poza tym paliwa gazowe pozwalajg na
zwiekszenie trwatosci silnikéw, gdyz gaz
nie powoduje wyptukiwania ochronnego
filmu olejowego ze Scianek cylindréw.
Podczas spalania gazu nie tworzg sie tez
zanieczyszczenia, osadzajgce sie zwykle
na elementach ukfadu ttokowo-korbowe-
go. W dodatku przy gazowych paliwach
silniki pracujg ciszej.

Perspektywy rozwojowe
Wedtug prognoz Instytutu Transportu
Samochodowego do roku 2020 wzra-
sta¢ bedzie w ogdélnym zuzyciu moto-
ryzacyjnych nosnikéw energii udziat
oleju napedowego oraz LPG. Zjawisko
to odnosi sie w Polsce przede wszystkim
do samochoddédw osobowych. Po roku
2020 przewidywany jest u nas wzrost
zainteresowania  uzytkownikéw  aut
osobowych gazem CNG. Liczba zareje-
strowanych w naszym kraju pojazdéw
zasilanych LPG ciaggle ro$nie. Pod ko-
niec 2011 roku wyniosta 2,5 min, a rok
pozniej juz prawie 3 min. Pod wzgledem
popularnosci instalacji LPG nalezymy do
Scistej europejskiej i Swiatowej czotowki.

Inaczej jest w przypadku instalacji
CNG. Po Polskich drogach jezdzi obec-
nie niewiele ponad 2000 wyposazo-
nych w nig pojazdéw. Przyczyng tego
nie jest wyzsza cena jednostkowa tego
gazu w stosunku do LPG, gdyz mimo
niekorzystnie oddziatujgcej roznicy i tak
koszt pokonania 100 kilometréw takim
samym samochodem wypada przy gazie
ziemnym o prawie 5 ztotych taniej. Waz-
niejszg role odgrywa tu bardziej ktopo-
tliwe uzytkowanie samochodowej insta-
lacji gazowej, ktorej niezbedng czescig
sg ciezkie z powodu koniecznej wysokiej
wytrzymatos$ci i trudne do umieszczenia
w nadwoziu zbiorniki CNG, a przede
wszystkim bardzo niewielka liczba kra-
jowych stacji tankowania. To wfasnie
niedorozw¢j tej sieci sprawia, iz sa-
mochody napedzane gazem ziemnym
mogg by¢ uzytkowane tylko na krétkich,
lokalnych dystansach.

Sytuacje te moga zmieni¢ z jednej
strony czynniki makroekonomiczne, czyli
uzyskanie przez Polske tanszych dostaw

ZBIORNIKI CNG, NAWET TE LZEJSZE KOMPO-
ZYTOWE, NADAJA SIE RACZE] DO WIEKSZYCH
SAMOCHODOW

Poréwnanie sktadnikéw cen LPG i CNG
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SPREZARKA DO TANKOWANIA CNG Z DOMO-
WE] INSTALAC]I GAZOWE]

gazu, a z drugiej — lepsze uregulowania
legislacyjne zezwalajace na korzystanie
z matych, indywidualnych sprezarek
gazu czerpanego z Sieci miejskiej. |
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