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Sterowanie wtryskiwaczami
elektromagnetycznymi CR (cz.|)
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W 2009 ROKU BOSCH WPROWADZIt NA RYNEK PRZYSTAWKE
DO STOEOW PROBIERCZYCH DIESLA, NP. EPS 815, UMOZLIWIA-
JACA TESTOWANIE WTRYSKIWACZY ELEKTROMAGNETYCZNYCH

SYSTEMOW CR (ANG. COMMON RAIL) FIRM DELPHI I DENSO

Rozpowszechnione wraz z tym urzadze-
niem opisy skomplikowanych procedur
nastawczych staty sie podstawg niniej-
szej publikacji. Wyjasnia ona mechani-
zmy procesu sterowania wtryskiwacza-
mi od strony elektrycznej, bedac réw-
noczesnie rozszerzong, polskojezyczng
instrukcjg obstugi dla uzytkownikow
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odpowiedniego  sprzetu testujgcego,
a takze dla pracownikéw warsztatéw
zajmujacych sie nowoczesnymi syste-
mami wtryskowymi diesla. Moze by¢
zatem pomocna w ksztaftowaniu profili
sterujgcych wtryskiwaczy podczas ich
badania na urzadzeniu testujgcym EPS
200A firmy Bosch.

Standaryzowane profile sygnatéw

Gtéwnym celem stosowania standary-
zowanych profili elektrycznych sygna-
fow sterujgcych wiryskiwaczami CR
jest uzyskanie powtarzalnosci wtryski-
wanych dawek paliwa. Profile te wyko-
rzystywane sg zarowno podczas testow
wtryskiwaczy CR na profesjonalnych

FOT. GLADYSEK BOSCH SERVICE

FOT. GLADYSEK BOSCH SERVICE

stotach probierczych diesla, jak i w nor-
malnej pracy systemow wtryskowych
CR w pojezdzie. Urzadzenia testujace
firmy Bosch umozliwiaja samodzielng
modyfikacje profili poprzez ich edycje
w odpowiednim oknie programu. Ta
funkcja jest szczegélnie przydatna pod-
czas testowania wtryskiwaczy Delphi
lub Denso, dla ktérych nie przygotowa-
no specjalnych baz danych takich, jak
dla analogicznych produktow Boscha,
gdzie do kazdego numeru katalogowego
wtryskiwacza jest przypisana charakte-
rystyka z wtasciwym profilem sygnatu
sterujgcego.

Na rynku dostepne sg tez inne urza-
dzenia, np. CRU_2i firmy ZAPP, posiada-
jace wbudowane bazy nominalnych war-
to$ci mierzonych dla niemalze wszystkich
typdw wiryskiwaczy CR, zaréwno elektro-
magnetycznych, jak i piezoelektrycznych.
Kolejne wersje oprogramowania wraz
z zaktualizowang bazg danych sg dostep-
ne w krakowskiej firmie CarTechnik, be-
dacej generalnym importerem produktéw
firmy ZAPP.

Préby wykorzystania w nieprofesjo-
nalnych urzadzeniach testujgcych kom-
puterowych baz danych pomiarowych
wtryskiwaczy prowadzg zwykle do po-
wstawania btedéw pomiaru dawek pa-
liwa. Podczas testowania wtryskiwaczy
bez okresSlenia profili sygnatéw do ich
wysterowania istnieje prawdopodobien-
stwo duzego rozrzutu wielkosci dawek,
czyli ich niepowtarzalnosci. Dotyczy to
zwtaszcza matych dawek paliwa, przy
ktorych pomiar staje sie szczegdlnie nie-
wiarygodny.

Odpowiednie wyprofilowanie prado-
wych przebiegéw sterujgcych minimali-
zuje wptyw réznych niekorzystnych czyn-
nikéw na wielko$¢ wtryskiwanej dawki,
a takze na niepozadane opdznienie mo-
mentu jej wirysku.

Cewka w obwodzie elektrycznym
Indukcyjnos¢ cewki, ktdra jest miarg jej
zdolnoéci do przeciwstawiania sie zmia-
nom pradu w obwodzie elektrycznym,
sprawia zaréwno w poczatkowej fazie
jego zamykania, jak i podczas roztacze-
nia, czyli w tak zwanych stanach nie-
ustalonych, ze przebieg impulsu prado-
wego ulega swoistemu zdeformowaniu.
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W momencie wiaczenia zasilania
cewki nastepuje nieliniowy wzrost war-
tosci pradu, az do momentu uzyskania
jego ustabilizowanego poziomu, wyzna-
czonego przez warto$¢ napiecia zasi-
lania U i rezystancji cewki R. Zgodnie
Z nizej podanym wzorem przebieg pra-
dowy w cewce ma charakter funkcji wy-
ktadniczej, a szybko$¢ jego narastania
zalezy od statej czasowej cewki T, jak
réwniez od cztonu U/R, ktéry dodatko-
wo determinuje maksymalng warto$¢
pradu (stan ustalony). Jesli zatozymy
dla uproszczenia stafg wartos¢ rezystan-
cji R i indukecyjnosci L, przyspieszenie
uzyskania oczekiwanej warto$ci pradu
w cewce mozemy 0siggnac¢ jedynie po-
przez zmiane wartosci przytozonego na-
piecia sterujgcego U.

Przebieg pradu w cewce:

0=t
/(t)—R(l er).

Stata czasowa obwodu elektrycznego
z indukcyjnoscia:

T:E.

Oznaczenia uzyte w powyzszych wzo-

rach:

i —prad [A],

t —czasls],

U - napiecie [V],

T - stafa czasowa [s],

L - indukcyjno$¢ [H],

R - rezystancja [Q],

e — podstawa logarytméw naturalnych.
Graficzne wyznaczanie statej czaso-

Numery zaznaczonych na nim pozycji
to kolejno:

1 — krzywa prgdowa cewki elektrozawo-
ru wtryskiwacza CR,

2 — poziom maksymalnego pradu pty-
nacego przez cewke dla ustalonych
parametréw U/R (asymptota),

3 —styczna do krzywej pragdowej wyzna-
czajaca szybkos¢ jej wznoszenia,

4 - poziom 63,2% wartosci maksymal-
nej pradu, obowigzujacy dla warunku:
t=r1,

5 — wyznaczony przedziat czasowy od-
powiadajacy stafej czasowej, dla okre-
$lonych parametréw L i R.

Wartos¢ stafej czasowej cewki mozna od-

czyta¢ na przecieciu sie osi t(s) z piono-

wa linig 5, usytuowang w miejscu styku
krzywej pradowej i poziomu 63,2% war-

toéci maksymalnej pradu, tj. U/R.

Przy spefnieniu warunku t = T, po-
wyzsza zalezno$¢ wynika ze wzoru:

u

1-6n=Ya-e-0632Y
R 032

_Uu

i(t) R

Odczytanie statej czasowej przy wy-
korzystaniu stycznej do przebiegu pra-
dowego przecinajgcej sie z asymptotg 2
wydaje sie trudniejsze, niemniej jednak
otrzymana z wykresu warto$¢ t bedzie
taka sama.

Cewka w elektrozaworze

Problemem, z ktérym musieli sie zmie-
rzy¢ projektanci systemu CR, jest wptyw
indukcyjnosci  cewki elektrozaworu na

wej cewki ilustruje ponizszy wykres [1]. czas reakcji kotwicy elektromagnesu. =
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151y
i(a) Imax =U/R [2]

14

13
173
1t e
10

; 0,632 x Imax = 8,85 A (4]

B

&

Fy Charakterystyka pradowa cewki

- o indukcyjnosci L=100 pH

przy U=14 ViR=1,00Q
, 5]
IES {E-5 6E-5 BES 00001 0.00012 000014 000016 000018 20002 0.00022 D.00024 000026 0.00018
i — T=100ps — t(s)

AUTONAPRAWA | MARZEC 2014



