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Skraplacz

w instalacji klimatyzacyjne)

PRODUCT MANAGER
VALEO

Jakos$¢ zastosowanego skraplacza bezpo-
$rednio wptywa na komfort i ekonomike
podrézowania. Wynika to z samej spe-
cyfiki procesu ,tworzenia chtodu” we
wnetrzu  samochodowego  nadwozia.
Dziatanie systemu klimatyzacji opiera sie
bowiem na wykorzystywaniu wtasciwo-
ci fizyko-chemicznych czynnika chfod-
niczego, ktéry poddawany odpowiednim
przemianom osigga temperatury w za-
kresie umozliwiajacym pobieranie ciepta
z otoczenia, czyli jego schtadzanie.

Chtodzace dziatanie parownika

Do wspomnianej wymiany cieplnej stu-
7y urzadzenie zwane parownikiem. We-
wnetrzne jego powierzchnie majg bezpo-
$redni kontakt z czynnikiem chfodniczym
o temperaturze 0-2°C, zewnetrzne na-
tomiast — z owiewajagcym je powietrzem
atmosferycznym, ktérego temperatura na
wylocie z kratek wentylacyjnych w kabinie
powinna utrzymywac sie na poziomie 5°C.
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ZMIANY STANU SKUPIENIA CZYNNIKOW
CHLODNICZYCH
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ROMAN WIERZBOWSKI

CZY DO NAPRAWY SAMOCHODOWE] KLIMATYZAC]JI
WARTO UZYC MARKOWEGO SKRAPLACZA Z OFERTY
PRZEZNACZONE] NA RYNEK CZESCI ZAMIENNYCH?
JEZELI SAMOCHOD MA StUZYC KOMFORTOWO
PRZEZ DEUGIE LATA, TO NA PEWNO TAK!

Dla osiggniecia we wnetrzu parow-
nika wspomnianej temperatury nalezy
czynnik chfodniczy sprezy¢, potem skro-
pli¢, a nastepnie gwaftownie rozprezyc.
Przebieg tych przemian przedstawia za-
taczony wykres parowania dla najpopu-
larniejszego obecnie w samochodowych
klimatyzatorach czynnika R134a i stoso-
wanego dawniej czynnika R12.

Poniewaz krzywe parowania tych sub-
stancji majg bardzo podobne przebiegi,
w dalszych rozwazaniach bedziemy
opiera¢ sie na danych dotyczacych czyn-
nika R134a. Temperatura jego wrzenia,
czyli szybkiego przejscia ze stanu cie-
ktego w gazowy, jest Scisle zalezna od
jego ci$nienia. Na wykresie pokazano,
iz osiggniecie temperatury rzedu 0-2°C
we wnetrzu parownika wymaga, by pro-
ces wrzenia przebiegat przy cisnieniu
ok. 2,5 bara. Spetnienie tego warunku
zapewnia (zaleznie od konstrukcji uktadu
klimatyzacyjnego) zawdr rozprezny lub
dysza dfawiaca.

Czynnik doprowadzany do wrzenia
musi byé¢, oczywiscie, cieczg. Krazac
w obiegu zamknietym, ma on po pro-
cesie rozprezania posta¢ gazowa, wiec
wymaga ponownego przeksztatcenia
w ciecz. To zadanie realizuje (obok
innych funkcji) sprezarka klimatyzacji
i skraplacz — ,gtéwny bohater” niniej-
szego artykufu.

Przebieg skraplania gazu

Sprezaniu gazu w sprezarce towarzyszy,
oprécz wzrostu ci$nienia czynnika, réw-
niez wzrost jego temperatury, osiaggajgcej
w skrajnych przypadkach ponad 90°C.
Sprezarka w parze ze skraplaczem majg
wiec wspdlnie doprowadzi¢ do tego, by
czynnik ponownie zamienit sie w ciecz.
Moment, w ktérym to nastgpi, zalezy od
aktualnie panujgcych warunkéw zewnetrz-
nych, jak i od stanu ukfadu klimatyzaciji.
Zgodnie z zaleznosciami pokazanymi na
wykresie, zamiana czynnika w ciecz przy
ci$nieniu 10 baréw wymaga jego schto-
dzenia do temperatury ok. 40°C, a przy
ci$nieniu 15 bardw - do temperatury
ok. 60°C. Oczywiscie konstruktorom zale-
2y, aby uktad A/C pracowat przy mozliwie
najnizszych wartosciach HP- wysokiego
ci$nienia, lecz warunkiem jego wtasciwe-
g0 dziatania jest zmiana stanu skupienia
czynnika z gazowego w ciekly.

Nasuwa sie tu pytanie, skad uktad A/C
wie”, ze czynnik ,sie przeobrazit” i moze
zacza¢ pracowac, skoro zaden czujnik nie
sprawdza jego aktualnego stanu? Otéz role
te pefni element dfawiacy, czyli na przy-
kfad zawdr rozprezny, ktdrego przekroj
stanowi ilustracje tego artykutu.

Najwazniejszym elementem tego urza-
dzenia jest zawor kulowy, ktérego charak-
terystyke okresla sprezyna regulacyjna.
Zawor ten umozliwia przeptyw czynnika
w obiegu, lecz dtawi jego cisnienie do
wspomnianych 2,5 bara. Ma jednak cha-
rakterystyke na tyle ,sztywng”, iz jego opo-
ry przeptywu moze pokona¢ dopiero czyn-
nik w postaci ciektej, czyli niescisliwe;j.

Dopoki na zawdr napiera czynnik
w postaci gazowej, dopdty bedzie narastac
ci$nienie miedzy sprezarkg a zaworem, az
do wartosci, przy ktérej wzajemne relacje
ci$nienia i temperatury pozwolg na zamia-
ne gazu w ciecz, zdolng pokonac ,sztyw-
no$¢” zaworu.
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Znaczenie jakosci skraplacza

W tym momencie nalezy wspomnie¢
0 szczegblnej roli skraplacza wtasnie,
jego jakosci i zdolnosci do oddawania
ciepta (chtodzenia czynnika). Patrzac na
wykres, fatwo mozna wywnioskowac, ze
uktad A/C, ktdrego skraplacz jest w stanie
w okre$lonych warunkach zewnetrznych
schtodzi¢ skraplany czynnik do tempera-
tury 40°C, musi pracowa¢ przy ci$nieniu
10 baréw. Ten sam ukfad wyposazony
w skraplacz o niskiej jako$ci lub mocno za-
nieczyszczony w tych samych warunkach
zewnetrznych bedzie pracowat przy duzo
wyzszym cisnieniu oraz zapewne bedzie
musiat by¢ wspomagany wentylatorami,
poniewaz jego zdolno$¢ do oddawania cie-
pta w tych warunkach pozwoli na schfo-
dzenie czynnika zaledwie do np. 60°C.
O ile w drugim przypadku wystarczy do-
ktadne umycie skraplacza, o tyle w pierw-
szym pomoéc moze tylko jego wymiana na
cze$¢ zamienng o wysokiej jakosci.

Jeszcze inng sprawa jest fakt, iz skra-
placze Valeo sg projektowane zawsze
z uwzglednieniem ,zapasu” na tzw. prze-
chfodzenie czynnika, czyli na operacje
majaca zapewni¢ przejscie czynnika ze
stanu gazowego w ciekty niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych. Ten ,zapas”
to dodatkowa powierzchnia skraplacza,
przewaznie nie uwzgledniana w tanich
zamiennikach.

Jednak obydwie sytuacje, niezalez-
nie od tego, w jaki sposéb mozna je
naprawi¢, majg jedng wspdlng ceche —
zmuszajg uktad do pracy przy wysokich
ci$nieniach. Towarzyszy temu wymusza-
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nie wiekszej wydajnosci sprezarki przy
jednoczesnym spadku wydajnosci catego
ukfadu. Trzeba pamieta¢, ze wydajnos¢
sprezarki spada wraz ze wzrostem tem-
peratury czynnika, wiec ta sama spre-
zarka w identycznych warunkach pracy
i w tym samym uktadzie, lecz wyposazo-
nym w gorszy skraplacz, bedzie miata
mniejszg wydajnos¢.

Wymuszenie na ukfadzie wyzszych
ci$nien sprawia, iz sprezarka podbiera
wiecej mocy z silnika pojazdu (nawet do
kilku kW), co przektada sie na wzrost zu-
zycia paliwa. Mamy wiec tu dwa rodzaje
strat: mniejszg uzyteczng moc silnika oraz
zwiekszone koszty jego eksploatacji. Do
tego dochodzi mniej wydajny ukfad A/C,
ktéry w upalnym klimacie moze wrecz
przesta¢ dziata¢ na skutek nadmiernego
cisnienia, przed ktorym uktad jest zabez-
pieczony czujnikiem catkowicie wytgcza-
jacym jego prace.

Naprawy samochodowych
klimatyzatoréw
Poszczegélne elementy uktadu A/C ule-
gajg ewolucji, w trakcie ktorej sg stale
unowoczesniane pod wzgledem konstruk-
cyjnym i materiatowym. Przyktadem tego
moze by¢ VW Golf IV generacji, ktérego
uktad potrzebuje 775 g czynnika R134a,
natomiast nieco wiekszy VW Golf V gene-
racji — juz tylko 525 g. Postep ten wynika
ze stosowania coraz nowoczes$niejszych,
wydajniejszych podzespotow.

Valeo jako ekspert w dziedzinie klima-
tyzacji i jednocze$nie najwiekszy produ-
cent i konstruktor tych urzadzen zaleca

termostat z przewodem czujnika
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stosowanie wytgcznie naprawczych cze-
§ci zamiennych spetniajacych wymogi
jakosciowe obowigzujace przy pierw-
szym montazu pojazdu. Ma je tez, oczy-
wiscie w swojej aftermarketowej ofercie.
Réwnoczesnie przestrzega przed korzy-
staniem z dostepnych na rynku tanich
zamiennikéw, gdyz najczesciej sg one
wykonane ,na podobienstwo” oryginatu,
jednak bez szczegdtowej dokumentacii
technicznej, w ktérej zawarte sg informa-
cje o technologii wykonania i zastosowa-
nych materiatach.

Taki tani zamiennik moze zaburzy¢
prace ukfadu A/C, zmniejszy¢ jego wy-
dajnos¢, zwiekszy¢ koszty eksploatacji
pojazdu i spowodowac konieczno$¢ jego
kolejnych napraw. Redukcja ilosci czyn-
nika we wspomnianych dwdch genera-
cjach Golfa o 250 g mozliwa byfa prze-
ciez tylko dzieki spetnieniu konkretnych
warunkdéw technicznych. |

Toni Seidel

Jechnologia napraw
nadwozi samochodo

o

Naktadem Wydawnictwa Technotransfer ukazat sie
w marcu 2014 r. uniwersalny, bogato ilustrowany
podrecznik nowoczesnego blacharstwa samochodowego.

Jego autorem jest Toni Seidel, wybitny ekspert w tej dziedzinie, szeroko znany
w warsztatowej branzy jako instruktor prowadzacy specjalistyczne szkolenia,
a takze staly wspotpracownik miesigcznika Autonaprawa.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.pl
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