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Klimatyzacja  
w samochodzie hybrydowym

W konstrukcjach pojazdów z elektrycznymi lub hybrydowymi 
układami napędowymi stosowane są kompresory hybrydowe, 
czyli właściwie dwie osobne sprężarki ze spiralnymi wirnikami 
umieszczone we wspólnej obudowie. 

Przemysław Treliński
Kierownik działu technicznego
Magneti Marelli Aftermarket

Jedna sprężarka jest napędzana za po-
średnictwem pasa przez wał korbowy 
silnika spalinowego, a druga ma napęd 
bezpośredni od trójfazowego wysoko-
napięciowego silnika elektrycznego. 
W samochodzie hybrydowym, np. Toyo-
ta Prius, silnik spalinowy w niektórych 
okresach nie pracuje, więc włączona kli-
matyzacja korzysta wówczas z kompre-
sora napędzanego elektrycznie.

Silnik elektryczny sprężarki Denso  
ES-18 zasilany może być zarówno z aku-
mulatorów, jak i przez prądnicę trójfazo-

wą o napięciu 201 V. Aktualna prędkość 
obrotowa prądnicy nie wpływa jednak 
na częstotliwość cykli elektrycznych 
w poszczególnych fazach silnika, ponie-
waż te są modulowane falownikiem (in-
wertorem) przetwarzającym także stałe  
napięcie z akumlatora na trójfazowe, 
przemienne.

W sprężarkach spiralnych typu scroll 
część ruchoma (wirnik) i nieruchoma 
(komora wirnika) tworzą układ ślima-
kowych kanałów o przekroju zmienia-
jącym się płynnie (malejącym) w trak-

cie rotacji wirnika. Układ ten jest na 
przemian otwarty lub zamknięty. Przy 
otwarciu następuje zassanie gazu, a po 
zamknięciu – jego sprężanie, zakończo-
ne kolejnym otwarciem, by odprowa-
dzić sprężony gaz kanałem wylotowym 
kompresora. Ciśnienie gazu w ślimako-
wym kanale współpracujących spiral 
stopniowo rośnie, osiągając maksimum 
w ich strefie centralnej. Jest to równo-
cześnie wartość ciśnienia roboczego. 
Każdy cykl sprężania trwa przez trzy 
obroty ruchomej spirali.

jącego się w bezpośrednim oto-
czeniu czynnika chłodniczego. 
Z tych samych powodów orygi-
nalnego oleju nie wolno też mie-
szać z powszechnie dostępnymi 
olejami do klimatyzacji typu PAG 
czy PAO, gdyż może to doprowa-

Zalety takich sprężarek to:
	brak uszczelek;
	brak nieszczelności promieniowych 

i osiowych;
	niskie straty ciśnienia, gdyż nie ma za-

worów ani wewnętrznych przewodów;
	niezmienna szczelność styku spiral 

mimo zużywania się ich powierzchni;
	niski poziom hałasu. 
Ze sprężarki przez złączkę wylotową 
gaz jest kierowany do przewodów, 
a następnie do skraplacza. Separator 
oleju umieszczony w sprężarce oddzie-
la olej od czynnika chłodzącego, ogra-
niczając cyrkulację oleju w skraplaczu 
oraz w parowniku. Zapewnia to lepszą 
wymianę cieplną między czynnikiem 
a metalowymi ściankami wymienników 
ciepła.

Przy serwisowaniu tego typu ukła-
dów klimatyzacyjnych niezwykle ważny 
jest dobór oleju sprężarkowego, ponie-
waż musi on posiadać właściwości die-
lektryczne (izolacyjne). W przeciwnym 
wypadku niemożliwe byłoby prawidłowe 
działanie silnika elektrycznego znajdu-

Sprężarka klimatyzacji w pojeździe hybrydowym to zespół dwóch bliźnia-
czych urządzeń, jedno z napędem elektrycznym, drugie z mechanicznym

Inwertor generuje 
prąd trójfazowy  
o modulowanej czę-
stotliwości zarów-
no przy zasilaniu  
z alternatora, jak  
i akumulatora

1. 	korpus (obudowa  
	 silnika elektrycznego)
2. spirala nieruchoma
3. spiralny wirnik
4. separator oleju

Podstawowe elementy  
(z lewej) i zasada działania 
sprężarki ślimakowej  
(u góry)

CPU
inwertor

czujnik 
temperatury

czujnik 
napięcia

czujnik prądu

czynnik chłodniczy w kolejnych fazach pełnego cyklu obejmującego trzy obroty wirnika

Dane serwisowe klimatyzacji w modelu  
Toyota Prius
Typ oleju sprężarkowego	 ND11 lub Magneti  
	 Marelli 007950024680

Typ czynnika chłodzącego	 R134a

Ilość czynnika chłodzącego	 450 g

dzić do uszkodzenia układu, a nawet do 
porażenia prądem osoby obsługującej. 
W stacjach obsługowych klimatyzacji 
wymagany jest osobny zbiorniczek ta-
kiego specjalnego oleju oraz system płu-
kania ich wnętrza przy zmianach środka 
smarnego.                                       n

Stacja z trzecim zbiorniczkiem na 
olej dielektryczny umożliwiająca 
serwisowanie hybrydowych insta-
lacji klimatyzacyjnych


