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Sterowanie wtryskiwaczami

elektromagnetycznymi CR (cz.Il)

JERZY GEADYSEK

MICHAL GEADYSEK

GLADYSEK BOSCH SERVICE
ZROZUMIENIE POSZCZEGOLNYCH FAZ STEROWANIA
WTRYSKIWACZEM ELEKTROMAGNETYCZNYM CR WYMAGA
ANALIZY ZACHODZACYCH ZJAWISK FIZYCZNYCH ORAZ KO-
RELACJI PRZEBIEGOW PRADOWYCH I NAPIECIOWYCH

SYGNALU STERUJACEGO

LABORATORIUM FIRMY GtADYSEK BOSCH
SERVICE

Przebieg pradowy sterujacy wtryskiwa-
czem elektromagnetycznym CR mozna
podzieli¢ na cztery wyodrebnione fazy

pracy, przedstawione na zatgczonym
schemacie.
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FAZY PRACY ZAWORU ELEKTROMAGNETYCZNEGO
WTRYSKIWACZA CR: 1 - FAZA BOOSTER (POD-
WYZSZENIE NAPIECIA), 2 - FAZA PRZYCIAGANIA
ZWORY ELEKTROMAGNESU, 3 — FAZA PODTRZYMA-
NIA ZWORY W POZYCJI PRZYCIAGNIETEJ, 4 - FAZA
WYEACZANIA
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Fazy pracy zaworu
elektromagnetycznego

Pierwsza z nich, czyli faza Booster, zwa-
na jest rowniez fazg otwierania. W jej
trakcie zdefiniowane napiecie kondensa-
tora U, jest podawane na cewke zawo-
ru elektromagnetycznego wtryskiwacza.
Napiecie to moze by¢ generowane przez
uktad elektroniczny sterowania w urza-
dzeniu testujgcym wtryskiwacze lub
w sterowniku systemu CR w pojezdzie.
Osiaga ono wartosci wielokrotnie wyzsze
niz napigcie akumulatora Upg,y, dzieki
czemu powoduje gwattowny wzrost pra-
du w cewce elektrozaworu, az do uzyska-
nia zdefiniowanego poziomu /... Mata
tolerancja fazy Boost pozwala osigga¢
wysokg powtarzalnos¢ objetosci wiryski-
wanych dawek.

W fazie przyciagania, czyli po osia-
gnieciu zadanej wartosci /g, €lek-
tronika sterujgca zasila zawor elektro-
magnetyczny witryskiwacza napieciem
akumulatora Upg,y. Poprzez taktowanie
(sterowanie impulsowe, zwane tez czo-
perowaniem) tegoz napiecia na cewce
elektrozaworu, kontrolowany jest prad
pomiedzy /ymin | /amax W CZasie t,, po-
trzebnym do realizacji tej fazy pracy. Ge-
nerowana wtedy sita pola magnetycznego
podnosi kotwice (zwore) elektromagnesu
wtryskiwacza, powodujgc otwarcie zawo-
ru upuszczajgcego paliwo z komory ste-

rujacej, po czym iglica rozpylacza unosi
sie i rozpoczyna sie wirysk.

Zadaniem fazy podtrzymania jest
utrzymanie zaworu elektromagnetycz-
nego w pozycji otwartej. Potrzebna jest
do tego energia mniejsza niz w fazie
przyciggania, wiec zdefiniowane ujemne
napiecie U, zmniejsza prad w cewce
elektrozaworu do ustalonego poziomu
Iymin- Nastepnie elektronika sterowania
w wyniku taktowania napiecia akumu-
latora Ug,y ogranicza prad sterowania
pomiedzy /\ymin | /max 4O OSiagniecia wy-
maganego okresu sterowania T,p. Okres
wysterowania wiryskiwacza T,p jest okre-
$lony od nowa w kazdym kroku pomiaro-
wym testu. Poprzez gwattowne obnizanie
(wygaszanie) sygnatu do poziomu /
redukuje sie straty energii w elektronice
sterujacej i we wtryskiwaczu. W fazie im-
pulsowego wygaszania sygnatu nadmiar
energii jest uwalniany w postaci napiecia
samoindukcji i kumulowany w konden-
satorze, a nastepnie wykorzystany w fa-
zie Booster.

W fazie wytaczania, w wyniku poda-
nia zdefiniowanego ujemnego napiecia
Un, prad w cewce elektrozaworu ma-
leje do poziomu zerowego: i(t) = O A.
Elektrozawdr wtryskiwacza jest wytg-
czony, a iglica dyszy rozpylacza osiada
z powrotem w swoim gniezdzie. Proces
wtryskiwania jest zakonczony. Faza wy-
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taczenia jest gtownym zrédtem energii
akumulowanej w kondensatorze jako
napiecie samoindukcji i wykorzystywanej
w nastepnej fazie Booster.

W zaleznosci od konstrukcji systemu
wiryskowego faza wytgczania moze prze-
biega¢ w dwdch alternatywnych trybach:
0 albo 1. Przy trybie O wytaczenie od-
bywa sie zawsze z poziomu pradu pod-
trzymania (/,y), a rozwigzanie to dotyczy
nowszych generacji wiryskiwaczy. W try-
bie 1 wytaczenie jest przeprowadzone
z poziomu pradu podtrzymania (/), jeze-
li okres sterowania (t,p) jest diuzszy niz
czas przyciggania (t,) i minimalny czas
podtrzymania (ty,,). Jesli jednak okres
sterowania (tp) jest krotszy niz czas
przyciggania (t,) i minimalny czas pod-
trzymania (t,;,), wyfaczenie jest prze-
prowadzone z poziomu pradu przyciaga-
nia (/4). Tryb 1 obowigzuje dla starszej
generacji wtryskiwaczy.

Przy wytgczaniu w fazie przyciggania
mozliwe sg dwie opcje redukcji pradu
poprzez zmiany napiecia U ,. Standar-
dem jest tutaj szybkie wytaczenie re-
alizowane przez zastosowanie ujemnego
napiecia, ktérego wartos¢ oblicza sie we-
dtug zasady: — (Ug — Ugyy + 2 V). Mozli-
woscig alternatywng jest wolne wytgcze-
nie realizowane za pomocg ustalonego
ujemnego napiecia o wartosci -1 V.
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PRADOWO-NAPIECIOWY PRZEBIEG STERUJACY
WTRYSKIWACZEM ELEKTROMAGNETYCZNYM CR
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Objasnienie skrotow:

1, — prad przyciggania w amperach

Ipmin — Minimalna warto$¢ pradu przy-
ciggania

Ipmax — Maksymalna warto$¢ pradu
przyciggania

t, — czas przyciggania w mikrosekundach

Tpp — Czas wysterowania w mikrosekun-
dach

U, — napiecie akumulatora w woltach
U - napigcie kondensatora w woltach
Igg0st — Prad wigczania w amperach

ty — czas podtrzymania w mikrosekun-
dach

I — prad podtrzymania w amperach
Iimin — Minimalny prad podtrzymania
w amperach

Iimax — Maksymalny prad podtrzymania
w amperach

U, — ujemne napiecie redukujace prad
w fazie przyciggania w woltach

U,y — ujemne napiecie redukujgce prad
w fazie podtrzymania w woltach
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Analogiczne opcje dotyczg napiecia wy-—>  WYLACZENIE Z POZIOMU PRADU PODTRZYMANIA (Z LEWE]) I Z POZIOMU PRADU PRZYCIAGANIA

Punkty Konsultacyjne i Serwisowe:

Szczecin 501 468 851/ Biatystok 516 800 997/ Bydgoszcz 502 551 693/ Katowice 502 551 845/

Krakéw 609 606 378/ Poznan 512 466 888/ Rzeszow 508 235 400/ Wroctaw 509 428 374

poczta@werther.pl

komis@werther.pl
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