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Ogniwa termowoltaiczne
W pojazdach

NAJBARDZIE] ROZPOWSZECHNIONYM OBECNIE ZASTOSOWANIEM OGNIW TERMO-
WOLTAICZNYCH SA KOLEKTORY WYKORZYSTUJACE CIEPLO PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO

PIOTR KARDASZ
POLITECHNIKA WROCEAWSKA
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PO RAZ PIERWSZY ZJAWISKO TERMOWOLTAICZNE ZAOBSERWO-
WAL W 1821 ROKU T. J. SEEBECKA, GDY POLACZYLE W OBWODZIE
ZAMKNIETYM DWA PRZEWODY WYKONANE Z ROZNYCH MATE-
RIALOW I PODGRZAE JEDNO Z ICH SPOJEN

Wowczas igta kompasu umieszczona
przy jednym z tych przewoddw poruszyta
sie, co $wiadczyto o powstaniu pola ma-
gnetycznego zwigzanego z przeptywem
pradu, a potrzebna do tego réznica po-
tencjaféw wywotana zostata przez zréz-
nicowanie temperatur obydwu spojen.
Udoskonalane przez Seebecka ogniwa
dziatajgce na tej wtasnie zasadzie osigga-

podjat w 1885 roku J. W. Rayleigh.
W 1929 roku A. F. Joffe odkryt, ze to
nie przewodniki, lecz potprzewodni-
ki zastosowane w podobnym uktadzie
daja wieksza wydajno$¢ pozyskiwania
energii elektrycznej, wiec skonstruowat
w 1953 roku w odwczesnym Lenin-
gradzie pierwszy generator pradu,
oparty na zjawisku Seebecka. Zasilat

ty sprawnos¢ okoto 3%.
Prébe wykorzystania tego zjawiska
do praktycznego wytwarzania pradu
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on lampowy odbiornik radiowy, wyko-
rzystujac ciepfo dostarczane przez lam-
pe naftowa.

Zjawisko Seebecka

Im wieksza jest rdznica temperatur mig-
dzy spojeniami obwodu, tym wiekszg
warto$¢ ma generowane napiecie elek-
tryczne. Jednoczesnie wraz ze wzrostem
roznicy temperatur zwieksza sie wydaj-
nos$¢ ukfadu termowoltaicznego, co wy-
nika z wzoru :

n = VIHZT =1 T = Tea
\/1+ZT+(§L‘d) Thot
hot

gdzie:
1 — sprawnos¢ uktadu termowoltaicznego,
ZT— bezwymiarowy wspotczynnik
Seebecka (dobroci termowoltaicznej),
Thot — temperatura goragcego spojenia,
Teold — temperatura zimnego spojenia.
Wymagane wysokosci  temperatur
zalezg od rodzaju zastosowanych mate-
riatéw, a ich zdolnos¢ do wytwarzania
energii elektrycznej w zaleznosci od tem-
peratury mierzona jest wspdtczynnikiem
Seebecka.

Zastosowania praktyczne
Obecnie nie wykorzystuje sie ogniw termo-
woltaicznych na duza skale. W 2009 roku
polski naukowiec Janusz Bielski uzyskat
patent na uktad do gromadzenia i prze-
chowywania energii stonecznej, dziafaja-
cy W oparciu o zjawisko termowoltaicz-
ne. Jego wynalazek, zwany réwniez ba-
terig sfoneczng termowoltaiczng, znalazt
uznanie w Miedzynarodowym Konkursie
EKO-2009. Uktad Bielskiego sktada sie
z termowoltaicznej baterii stonecznej,
skraplacza gazu oraz akumulatora termo-
woltaicznego. Sprawno$¢ systemu ksztat-
tuje sie na poziomie 35-40%, co jest
wartoscig niespotykang dotychczas w po-
dobnego typu urzadzeniach. W sprzyja-
jacych warunkach urzadzenie zapewnia
moc 736 W.

Rozwigzania te mogg przyczyni¢ sie
do lepszego wykorzystania energii ciepl-
nej, ktdérg mozna pozyska¢ z réznych
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Zrodet, niekoniecznie konwencjonalnych,
w tym takze poprzez odzyskiwanie strat
energetycznych, powstajgcych w réznych
urzadzeniach.

Prace nad baterig termowoltaicz-
na sg kontynuowane. Opracowywane
sg coraz to czulsze urzadzenia, bada
sie rowniez sktad chemiczny uktaddéw
termowoltaicznych, ktérego zoptymali-
zowanie umozliwi odzyskiwanie wiek-
szej ilosci energii cieplnej. Urzadzenie
jest rowniez miniaturyzowane, aby byfo
mozliwe do zastosowania w roznych in-
nych uktadach.

Dazy sie do wykorzystania termo-
woltaiki w celu lokalnej produkcji pradu
Z energii stonecznej lub cieplnej w gospo-
darstwach domowych.

Prace nad ogniwami termowolta-
icznymi prowadzone sg miedzy innymi
przez Adriana Karbowskiego, ktdrego
projekt wykorzystania takich uktadéw do
produkcji prgdu w gospodarstwach do-
mowych zostat wyrdzniony w konkursie
Wroctawskiego Centrum Badan EIT+,
Venture Support Programme.

Wykorzystywanie powyzszych tech-
nologii przyczyni sie do realizacji polityki
Unii Europejskiej w zakresie ograniczania
emisji zanieczyszczen i zwiekszania efek-
tywnosci energetycznej. Wptywajg takze
na zwiekszenie bezpieczenstwa energe-
tycznego, gdyz lokalna produkcja pradu
uniezaleznia od dostaw spoza Wspdlnoty.

Termowoltaika w pojazdach
Praca ogniw termowoltaicznych wymaga
dostarczenia ciepfa, ktore jednak powin-
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no by¢ pozyskiwane w sposoéb tani i nie
powodujacy zanieczyszczenia $rodowi-
ska. Tak sie dzieje przy wykorzystywaniu
energii stonecznej, lecz réwniez w przy-
padku wielu innych Zrodet. Na przyktad:
bardzo duze ilosci ciepta sg tracone
w pojazdach samochodowych, ktérych
silniki cieplne przeksztatcajg w uzytecz-
ng prace tylko nieznaczng czes¢ energii
dostarczanej w zuzywanym paliwie. Bi-
lans cieplny silnika spalinowego przed-
stawia sie nastepujgco:

Qo =Le+ Qep + Qy + Qps + Qdys + Q,

gdzie:

Q, — catkowita ilo$¢ ciepta doprowa-
dzona do silnika,

L, — praca uzyteczna,

Q¢ — ciepfo odprowadzone do czynnika
chtodzacego,

Q,, - ciepfo w spalinach,

Qps — iloS¢ ciepfa traconego na skutek
niezupefnego spalania paliwa,

Quys — Ciepfo strat dysocjacii,

Q, - reszta bilansu (nieuchwytne
straty ciepta odprowadzanego
do otoczenia).

Wartosci ciepta mierzy sie strumieniami

ciepta. Strumien ciepta dostarczonego do

silnika wyznacza sie nastepujgco:

Q, = G W,

gdzie:
G, — masa paliwa, dostarczonego
w jednostce czasu,
W — warto$¢ opatowa paliwa.
Ciepto odprowadzone do czynnika
chtodzacego zawiera w sobie miedzy in-

ZDJECIE TERMOWIZYJNE ELEMENTOW SAMO-
CHODU WYKONANE W TEMPERATURZE OTO-

CZENIA 17° PO 15 MINUTACH PRACY SILNIKA
BENZYNOWEGO

nymi strumienie ciepta, odprowadzane
przez chtodnice wodng czy olejowa, czy
tez ciepfo promieniowania bloku silnika.
Jak wida¢, straty energii cieplnej
w silnikach stanowig znaczng cze$¢
energii wystepujacej w ukfadach. Wsrod
najpopularniejszych stosowanych w po-
jazdach silnikéw wartosci sprawnosci
uzytecznej ksztattujg sie nastepujgco:
dla silnikéw o zaptonie samoczynnym
ne = 0,27-0,38,
dla silnikdw o zaptonie samoczynnym
z dofadowaniem n, = 0,35-0,45,
dla silnikéw o zaptonie iskrowym

ne = 0,22-0,35,
dla silnikéw gazowych
ne = 0,36-0,40.

Z powyzszych danych wynika, iz Srednio
dwie trzecie energii wytwarzanej przez
silnik w wyniku spalania paliwa jest mar-
nowane. Pewng cze$¢ tych strat mozna
wykorzysta¢ do zasilania poktadowego
ogniwa termowoltaicznego.

/d echowych
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