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Amortyzatory
w pojazdach drogowych (cz.)

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

PRAKTYCZNYCH

Cato$¢ tego cyklu powinna dla warszta-
tow i serwiséw stanowi¢ co$ w rodza-
ju uniwersalnej instrukcji, pomocnej
W rozwigzywaniu konkretnych proble-
moéw z doborem optymalnych amorty-
zatoréw do danego pojazdu oraz spo-

sobu jego uzytkowania. Potrzebna jest

ROZNE WARIANTY MOCOWANIA KOLUMN
MCPHERSONA W ZAWIESZENIACH SAMOCHO-
DOWYCH
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JEST TO PIERWSZY Z SERII ARTYKULOW POSWIE-
CONYCH DZIALANIU, KONSTRUKCJOM I SER-
WISOWANIU AMORTYZATOROW. ZACZAC WIEC
WYPADA OD ODROBINY TEORII, ABY POZNIE) JUZ
BARDZIE] SZCZEGOLOWO PRZE)JSC DO KWESTII

do tego znajomo$¢ technicznej specyfiki
konstrukcji jednorurowych i dwururo-
wych, statych i regulowanych, a takze
szczegblne wymogi stawiane tym pod-
zespotom w przypadku samochoddéw tu-
rystycznych, sportowych, dostawczych
i ciezaréwek.

7 LEWE): ZAWIESZENIE
NIEZALEZNE O DWOCH
WAHACZACH POPRZECZ-
NYCH, AMORTYZATOR

I SPREZYNA NIE WPLY-
WAJA NA TRAJEKTORIE
PRZEMIESZCZEN KOt
WZGLEDEM NADWOZIA

Z PRAWE]:

ZAWIESZENIE TYPU
MCPHERSON, AMOR-
TYZATOR | SPREZYNA
TO JEDEN ELEMENT
LACZONY PRZE-
GUBOWO Z PO-
JEDYNCZYM
WAHACZEM I SZTYWNO
Z tOZYSKOWANIEM KOEA

Rola amortyzatora w zawieszeniu

Zawieszeniem nazywamy komplet ele-
mentéw fgczacych koto z nadwoziem
lub no$ng ramg pojazdu. W jego sktad
wchodzg tgczone przegubowo czesci
sztywne, stabilnie prowadzace kofo,
oraz elastyczne (sprezyny $rubowe,
drazki skretne, resory piorowe, pneu-
matyczne, gumowe itp.), podlegajace

odksztatceniom  sprezystym  podczas
poruszania sie kofa po nieréwnosciach
drogi. Najogdlniej zawieszenia dzielg
sie na zalezne (ze sztywng osig taczaca
pare két) i niezalezne o bardziej skom-
plikowanych konstrukcjach.

W klasycznym zawieszeniu niezalez-
nym kofo prowadzone jest przez dwa
wahacze poprzeczne, wspotpracujg-
ce z elementem sprezystym, z ktérym
rownolegle taczy sie amortyzator spet-
niajgcy tu wyfacznie funkcje ttumienia
drgan. W zawieszeniu typu McPherson
amortyzator ma tez funkcje prowadzaca,
czyli determinujaca trajektorie przemiesz-
czania sie kota wzgledem nadwozia. Dla-
tego w konstrukcji tej zawsze obudowa
amortyzatora faczy sie sztywno z kotem,
koniec tfoczyska przegubowo z korpusem
pojazdu.

Masy resorowane i nieresorowane

Do resorowanych mas pojazdu zaliczajg
sie wszystkie elementy opierajgce sie na
podtozu za posrednictwem sprezystych
czesci zawieszen, a wiec nadwozie,
silnik z catym uktadem napedowym,
a takze... pasazerowie i tadunki. Masy
nieresorowane znajdujg sie natomiast
po przeciwnej stronie owych sprezyn,
czyli miedzy nimi a podfozem. Bedg to
zatem kompletne kota jezdne, hamulce
i czesci zawieszen bezposrednio potag-
czone z kofami.

Masa resorowana jest z reguty o wie-
le wieksza od nieresorowanej, wiec od-
znacza sie wiekszg bezwtadnoscig w re-
akcjach na okresowe odksztatcenia ele-
mentéw sprezystych. Jej ruchy pionowe
sg z tego powodu wolniejsze.

Sprezyny po kazdym odksztatceniu
maja tendencje do stopniowo wygasaja-
cych drgan rezonansowych. Amortyzator
wbudowany pomiedzy mase resorowang
i nieresorowang przyspiesza to wygasa-
nie, zmniejszajgc amplitude drgan.
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MASA RESOROWANA (B) 1 NIE-

RESOROWANA (C) ORAZ WYKRESY
ICH RUCHOW PIONOWYCH (A, D).
LINIA NIEBIESKA — BEZ AMORTYZA-

TORA, LINIA CZERWONA - Z AMOR-
TYZATOREM

Dynamika ptynéw

Sposréd rozmaitych, dawniej stosowa-
nych konstrukcji amortyzatoréow prze-
trwata do naszych czasow wytacznie
wersja hydrauliczna, wykorzystujgca do
ttumienia ruchéw zawieszen specyficzne
wtasciwosci cieczy.

Podczas przeptywu przez kanat po-
szczegblne warstwy ptynu zachowujg
sie rdznie. Zewnetrzna statycznie przy-
lega do $cianek, wiec ma predkos¢ ze-
rowg. Nastepna przesuwa sie wolno
w stosunku do tej pierwszej, pokonujgc
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PRZEPLYW PLYNU (U GORY — LAMI-
NARNY, U DOtU — TURBULENTNY)
W RUROWYM KANALE, Z ZAZNA-
CZENIEM KIERUNKOW I PREDKOSCI
RUCHU POSZCZEGOLNYCH WARSTW

KONSTRUKCJA
AMORTYZATORA
Z TRZEMA
PRZELOTOWYMI
KANALAMI

W TEOKU:
JEDNYM STALE
OTWARTYM

I DWOMA (C T E)
ZAMYKANYMI
twarty PRZEZ ZAWORY
~— ZWROTNE

wewnetrzne tarcie miedzy czasteczkami
ptynnej substancji. Szybciej porusza sie
trzecia. Predko$¢ przeptywu poszczegol-
nych warstw strumienia zwieksza sie
zatem wraz z ich odlegtoscig od $Scianek
kanatu.

Taki  warstwowo  uporzadkowany
przeptyw nazywa sie laminarnym od fa-
cinskiego stowa lamina oznaczajacego
warstwe. Jednak wraz ze wzrostem pred-
kosci warstwy w strumieniu zanikaja,
a przeptyw czasteczek staje sie chaotycz-
ny, burzliwy. Opér przeptywu laminar-
nego zwieksza sie liniowo wraz z pred-
koscia, a w przeptywie burzliwym, czyli
turbulentnym, parabolicznie. Mozliwe sg
réwniez posrednie rodzaje przeptywow.

Amortyzator hydrauliczny

Ten rodzaj amortyzatora sktada sie z cy-
lindra wypetnionego ptynem i porusza-
jacego sie w nim ttoka z drgzkowym
ttoczyskiem. Ptyn nie jest Scisliwy, wiec
ttok szczelnie przylegajacy do $cianek nie
mogtby sie porusza¢, gdyby nie wykona-
no w nim przelotowych otwordw, ktérymi
ptyn podczas ruchu ttoka przettaczany
jest z jednej jego strony na drugg. Im
mniejsza jest Srednica otworu, tym wiek-
szy opdr towarzyszy przeptywom pliynu,
a w konsekwencji tez — obustronnemu
przemieszczaniu sie ttoka.

Jesli jednak, jak na zafgczonej ilu-
stracji, wykona sie w ttoku trzy otwory
o réznych przekrojach i dwa z nich za-
mknie sprezynowymi zaworami zwrot-
nymi o przeciwstawnym dziafaniu, moz-
na uzyska¢ zréznicowane hamowanie
ttoka przy jego wsuwaniu i wysuwaniu
z cylindra. Zawory te otwierajg sie odpo-
wiednio pod wptywem wzrostu cisnienia
po ktérejs stronie tfoka powyzej wartosci
rownowazgcej docisk sprezyny. Gdy ttok
porusza sie wolno, oba zawory pozosta-
ja zamkniete, a ptyn przeptywa laminar-
nie tylko trzecim, najwezszym otworem
i napotyka umiarkowany opér. Wysokim
predkosciom ttoka towarzyszy turbulent-
ny przeptyw przez zawory i paraboliczny
wzrost jego oporu.

Kalibracja otworéw

Otwér o $rednicy 1 mm ma przekrdj
0,785 mm?2. Przy zwiekszeniu $rednicy do
1,4 mm przekréj rosnie do 1,570 mm?2,
czyli dwukrotnie. W drugim wypadku
opér przeptywu bedzie taki sam, jak
w pierwszym przy podwojonej predkosci
ttoka. Odwrotne zalezno$ci wystepujg
przy zmniejszaniu Srednicy i przekroju,
np. do 0,23 mm i 0,392 mm2.
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Miedzynarodowe Targi
Techniki Motoryzacyjnej
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Truck Competence, Alternative
Drive Technologies and Car
Wash City - to tylko trzy z wielu
grup produktéw, ktére mozna
bedzie zobaczy¢ podczas targow
Automechanika. Wykorzystaj
szanse, nawigz cenne kontakty
handlowe i zdobadz informacje.
Cykl ciekawych wyktadow w
ramach Automechanika Academy
pozwoli zaznajomié sie z najnow-
szymi technologiami.

www.automechanika.com
info@poland.messefrankfurt.com
tel. (22) 49 43 200
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