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Amortyzatory
w pojazdach drogowych (cz.II)

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

Dziatanie

Amortyzator jednorurowy (rys. 1) sktada
sie z: zamocowania do nadwozia (A),
ostony tfoczyska (B), ttoczyska (C), pro-
wadnicy ttoczyska (D), ttoka gféwnego
z zespotem zaworéw (E), oleju amor-
tyzatorowego (F), ttoka rozdzielajacego
(G), gazu (H) i potaczenia z zawiesze-
niem (1).

2. W FAZIE SCISKANIA
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OLEJ PRZEPEYWA PRZEZ
TEOK Z DOLU DO GORY,
POWODUJAC TEUMIENIE

1. PRZEKROJ AMORTYZATORA

JEDNORUROWEGO SPREZANIU
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JEGO RUCHU; GAZ ULEGA

W POPRZEDNIM ODCINKU TEGO CYKLU PRZED-
STAWIONE ZOSTALY ZAGADNIENIA TEORETYCZNE
NIEZBEDNE DLA ZROZUMIENIA DZIAEANIA AMOR-
TYZATOROW HYDRAULICZNYCH. W TYM OMO-
WIONE ZOSTANA AMORTYZATORY JEDNORUROWE

W fazie Sciskania amortyzatora (rys. 2)
ttoczysko wsuwa sie do wnetrza korpusu,
zmniejszajac tym samym jego pojemnos$e.
Réznicy tej nie kompensuje olej, poniewaz
jest niescisliwy, lecz sprezony gaz znajdu-
jacy sie po drugiej stronie tfoka rozdzie-
lajgcego. Ttok ten ma znacznie wigkszg
Srednice niz tfoczysko, wiec jego skok jest
o wiele mniejszy. Na przykfad: jesli tto-

3. W FAZIE ROZCIAGANIA
OLE] PRZEPLYWA PRZEZ TEOK
Z GORY NA DOt, POWODUJAC
EFEKT TLUMIENIA, A ROZ-
PREZAJACY SIE GAZ PRZESUWA
TLOK ROZDZIELAJACY

czysko o $rednicy 12 mm przesuwa sie
o 10 mm, skok ttoka rozdzielajacego
0 $rednicy 36 mm wynosi tylko 1,11 mm.
Olej nie ulega przy tym sprezeniu,
lecz tylko przetfaczaniu z jednej (dolnej)
strony ttoka gféwnego na drugg, czyli do
przestrzeni miedzy cylindrem korpusu
a ttoczyskiem. Przeptyw nastepuje przez
zamykane zaworami waskie kanaty w tto-
ku, a towarzyszy temu opdér hamujacy
(ttumiacy) ruch $ciskanego amortyzatora.
W fazie rozciggania amortyzatora
(rys. 3) tloczysko wysuwa sie z korpusu,
zwiekszajac jego wewnetrzng pojemnose,
co kompensowane jest ruchem ttoka roz-
dzielajgcego ku gorze pod naporem sprezo-
nego gazu. Réwnoczesnie olej przettaczany
jest kanatami przez ttok z gory na dét, cze-
mu réwniez towarzyszy opor sterowanego
zaworami przeptywu i efekt ttumienia.

Wymiary i zastosowania

Korpusy amortyzatorow jednorurowych
stanowigcych oddzielne elementy tra-
dycyjnych zawieszen (innych niz typu
McPherson) maja $rednice wewnetrz-
ng 36 mm, zewnetrzng 40 mm, a gru-
bo$¢ ttoczyska miesci sie w granicach
10,5-12 mm, jesli wspdtpracuja ze spre-
Zynami niewspoétosiowo. Sam amortyza-
tor nie jest wéwczas silnie obcigzony. Ta-
kie rozwigzanie stosuje sie w pojazdach
popularmych (Renault Clio | — tyf, Fiat
Punto Il — tyf lub w pojazdach wyscigo-
wych (BMW Seria 3 — tyf).

Srednice wewnetrzne 36 mm i ze-
wnetrzne 42 mm sg najczestszym roz-
wigzaniem w samochodach sportowych.
Srednice wewnetrzng 46 mm i zewnetrz-
ng 50 mm oraz ttoczyska o grubosci
14 mm stosuje sie w konstrukcjach za-
wieszen ze sprezynami niewspéfosiowymi
i amortyzatorami silnie obcigzonymi (Re-
nault Clio | Grupa N — tyt, Peugeot 106
Grupa N — ty). Srednice wewnetrznag
46 mm i zewnetrzng korpusu gwintowa-
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nego M52X1,5 oraz ttoczysko 14 mm
stosuje sie woéwczas, gdy sprezyna jest
wspdtosiowa z amortyzatorem poddawa-
nym znacznym obcigzeniom mechanicz-
nym i termicznym (prawie wszystkie tylne
zawieszenia w wyscigowych modelach
Porsche).

Amortyzatory  jednorurowe  wyko-
rzystywane w zawieszeniach typu Mc
Pherson pojazdéw popularnych i wyczy-
nowych posiadajg najczesciej Srednice
wewnetrzng 36 mm, zewnetrzng 39,95
lub 40 mm oraz ttoczysko o grubosci
10,5 lub 12 mm. Srednice zewnetrzng
o 1 milimetr wiekszg przy takich sa-
mych pozostatych wymiarach stosuje sie
w pojazdach wyscigowych lub rajdowych.
Wieksze $rednice (wewnetrzna 46 mm,
zewnetrzna 50 lub 51 mm oraz ttoczysko
14 mm) wystepujg w samochodach bio-
racych udziat w rajdach terenowych.

Kazdy z tych amortyzatoréw moze by¢
wyposazony w oddzielny zbiornik umoz-
liwiajacy zwiekszenie objetosci oleju lub
gazu, korzystne w przypadku znacznych
obcigzen termicznych. Zbiorniki te moga
posiadac regulatory zakresu ich dziafania.

Konstrukcje ttokéw gtéwnych

Kanaty przeptywowe w tfokach gtéwnych
mogg przebiega¢ réwnolegte lub skosnie
do osi ttoczyska, krzyzujgc sie ze soba.
W pierwszym z tych rozwigzan (rys. 4)
poza otworem S$rodkowym wystepuja
trzy inne, umozliwiajgce przeptyw oleju
w fazie $ciskania oraz szes¢ kolejnych dla
fazy rozciagania (z tego trzy blizsze $rod-
ka, a trzy obwodu).
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Na ogot ttok o réwnolegtych kana-
tach wyposazony jest w system zaworéw
(rys. 5), skfadajacych sie z pakietéw pty-
tek zamykajacych i podktadek oporowych
0 nastepujgcym dziataniu.

Pierwsza ptytka zamyka catkowicie
trzy kanaty fazy S$ciskania i trzy fazy
rozciggania umieszczone blizej $rodka.
Trzy kanaty blizsze obwodu zamkniete

6 kanatow $ciskania

3 kanaly
rozciagania

4. TLOK AMORTYZATORA SACHS

Z ROWNOLEGLYMI KANAEAMI, Z KTO-
RYCH TRZY ZAPEWNIAJA PRZEPLYW
OLEJU PRZY ROZCIAGANIU, A SZESC

- PRZY SCISKANIU

sg czesciowo. W ten sposéb uzyskuje
sie zawsze otwarty by-pass, zapewnia-
jacy przeptyw oleju wystarczajacy przy
matych predkos$ciach obustronnego ru-
chu ttoka (rys. 6). Zwiekszenie $redni-
cy pierwszej ptytki zmniejsza przekroj
by-passa, powodujgc wzrost ttumienia
zaréwno przy $ciskaniu, jak i przy roz-
cigganiu w zakresie matych predko-
§ci. Zmniejszenie daje efekt odwrotny
(rys. 7 — krzywa czerwona dla ptytki
wiekszej i niebieska dla mnigjszej).

Od grubosci pierwszej ptytki oraz licz-
by, srednicy i grubosci wszystkich pozo-

nakretka mocujaca

podktadka oporowa

plytki zamykajace
fazy rozciagania

ttok gféwny

ptytki zamykajace
fazy $ciskania

podktadka oporowa

5. KLASYCZNY SYSTEM ZAWOROWY

statych zalezy wiekszy lub mniejszy opér
ruchu ttoka gtéwnego przy $rednich jego
predkosciach. W celu uzyskania migk-
kiej charakterystyki zawieszenia lepigj
jest zastosowal wiegkszg liczbe ptytek
bardziej elastycznych, niz mniejsza
sztywnych, gdyz przy tej samej $redni-
cy dwie ptytki o grubosci np. 0,15 mm
dajg mniejszy opd6r niz jedna ptytka
0,30 mm (rys. 8 — linie czerwone). Dla
uzyskania sztywniejszego zawieszenia
(linie niebieskie) nalezy zwiekszy¢ liczbe,
$rednice i grubosci plytek, poza tg pierw-
szg tworzacg by-pass.
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