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Układy napędowe ZF

Komfort, moc, 
ochrona środowiska

Takie też trendy od wielu już dziesięcio-
leci wytycza w swej konstruktorsko-pro-
dukcyjnej działalności firma ZF, będąca 
światowym liderem rozwojowych in-
nowacji w zakresie rozwoju systemów 
przeniesienia napędu. W obecnej fazie 
ich technicznej ewolucji doskonalone są 
zarówno tradycyjne rozwiązania mecha-
niczne, jak i różne gotowe do seryjnej 
produkcji koncepcje hybrydyzacji tych 
układów. Celem niniejszego artykułu jest 
prezentacja najistotniejszych firmowych 
osiągnięć w tej dziedzinie.   

ków sekundy – bez przerywania ciągło-
ści przekazywania napędu. Sterowanie 
podwójnym sprzęgłem i skrzynią prze
kładniową odbywa się za pomocą spe-
cjalnego systemu elektronicznego. Zasto-
sowanie innowacyjnych tłumików drgań 
skrętnych zapewnia wyraźną redukcję 
zużycia paliwa przy równoczesnej popra-
wie komfortu jazdy. System podwójnego 

Dostawcy samochodowych zespołów i podzespołów moder-
nizują obecnie ich konstrukcje w celu obniżania zużycia 
paliwa i emisji spalin, redukcji mas i gabarytów oraz popra-
wy komfortu, bezpieczeństwa i dynamiki jazdy

sprzęgła można stosować we wszystkich 
samochodach osobowych, a w szczegól-
ności w pojazdach o konstrukcji dyna-
miczno-sportowej. 

Przetwornik momentu obrotowego
Dzięki licznym opracowaniom nowa-
torskich technologii nowa generacja 
przetworników marki ZF znajduje za-
stosowanie w automatycznych skrzy-
niach biegów samochodów osobowych. 
Zapewnienia ona maksymalny komfort 
i dynamikę jazdy przy znaczącej redukcji 
zużycia paliwa. Stosowane równocześnie 
systemy tłumików drgań skrętnych mak-

Podwójne sprzęgło
Jest to podzespół konstrukcyjnie zinte-
growany ze specjalną wersją skrzyni bie-
gów, umożliwiającą jednoczesny wybór 
dwóch kolejnych biegów i błyskawiczne 
ich wzajemne przełączanie. W systemie 
podwójnego sprzęgła występują dwa 
osobne sprzęgła, z których jedno współ-
pracuje z biegami nieparzystymi, a drugie 
– z parzystymi. Jeden bieg jest wybierany 
przy włączonym sprzęgle, a drugi czeka 
już w gotowości do włączenia. Operacja 
przełączania biegów trwa kilka ułam-

Podwójne sprzęgło współpracują-
ce z 7-biegową skrzynią biegów

symalizują jednostajność obrotów, co 
pozwala na wcześniejsze, automatyczne 
przełączanie biegów dla obniżenia zuży-
cia paliwa. Załączona tabela przedstawia 
główne dane techniczne najnowszych 
serii przetworników z pojedynczym tłu-

mikiem drgań skrętnych (TTD) oraz 
przetworników z tłumieniem podwójnym 
(ZDW), a towarzyszący jej wykres porów-
nuje charakterystyki działania tych dwu 

konstrukcyjnych wersji. Samoczynne 
blokowanie przetwornika hydraulicznego 
dodatkowym sprzęgłem mechanicznym 
umożliwia komfortową jazdę i to już 

Hydrokinetyczny przetwornik 
momentu ZF

Porównanie działania tłumików 
drgań skrętnych

Główne dane techniczne hydrokinetycznych przetworników momentu 
obrotowego firmy ZF

Główne dane techniczne podwójnych sprzęgieł ZF
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             Zakres przenoszonych wartości momentu 	 Średnica tarcz	 Masa	 Drgania skrętne	 Rodzaj
		  [Nm]	 [mm]	 [kg]	 [kgm2]	 napędu

	 ND2015		  250	 11,7	 0,0579	 standardowy
						      tylny

	 ND2216		  270	 13,0	 0,0820	 standardowy
						      tylny
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Porównanie szybkości i płynności 
zmian biegów
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sprzęgło tradycyjne
sprzęgło podwójne

1. bieg

2. bieg

100-300 ms

do 2000 ms

z 6-biegową
przekładnią manualną

ze sprzęgłem 
podwójnym

0-100 km/h: 4,9 sec / 10,3 l

0-100 km/h: 4,5 sec / 9,8 l

Wpływ zastosowania dwusprzęgłowej konstrukcji przekładni  
na przyspieszenia samochodu oraz zużycie paliwa
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tłumik tradycyjny
tłumik podwójny
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             Zakres przenoszonych wartości momentu	 Średn. wirników	 Masa	 Drgania skrętne	 Rodzaj
		  [Nm]	 [mm]	 [kg]	 [kgm2]	 napędu
	 NW235 TTD II 235		  235	 13,8	 0,1186	 standarowy
				    15,3	 0,1310	 tylny
	 NW250 TTD II 250		  250	 16,2	 0,1590	 standarowy
				    17,6	 0,1689	 tylny
	 NW270 TTD II 270		  270	 17,4	 0,1843	 standarowy
				    18,8	 0,1938	 tylny

	 NW235 ZDW II 		  235	 15,5 	 0,1471 	 standarowy

	 NW250 ZDW II 		  250	 18,0	 0,2005	 standarowy
				    19,3	 0,2079	 tylny
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