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Filtry czastek statych

Regenerowane w procesie

——  wutleniajacym konwerterze katalitycznym

Wielokrotnego uzytku

|

Jednokrotnego uzytku

[ |

pasywnym

Proces regeneracji umozliwia
dodatek katalityczny do paliwa

Proces regeneracji zachodzi dzigki reakcjom

i w zamontowanym za nim filtrze czastek stafych

Proces regeneracji zachodzi dzigki reakcjom

— w filtrze czastek statych z dodatkowym pokryciem

utleniajacg warstwa katalityczng

Regenerowane w procesie
aktywnym

Proces podtrzymywany
spalaniem paliwa

Proces podtrzymywany
grzatka elektryczng

Regenerowane w procesie
pasywno-aktywnym

Proces kontrolowany przez
ukfad sterowania silnika

- Spalanie paliwa w palniku

Spalanie paliwa
wymuszone katalizatorem
utleniajacym

RYS. 4. PODZIAL FILTROW CZASTEK STALYCH WIELOKROTNEGO UZYTKU ZE WZGLEDU NA
PROCES REGENERAC]I (ZRODtO: DIESELNET)

RYS. S. WKEAD FILTRA CZASTEK FIRMY HJS - WIDOK
OD STRONY WLOTU SPALIN (ZRODtO: HJS)

L
——

Widok A Widok B
—=spaliny naplywajace
z silnika
i spaliny wptywajace
do sekeji filtra
= 0Oczyszczone spaliny
wyplywajace z filtra

RYS. 6. POJEDYNCZA SEKCJA FILTRUJACA FILTRA CZA-
STEK STALYCH FIRMY HJS

Woprawdzie pojazdy nowszych gene-
racji emitujg mato szkodliwych skfadni-
kéw spalin (réwniez czastek statych), ale
jednoczes$nie jest ich coraz wiecej, dlate-
g0 czysto$¢ powietrza nie ulega oczeki-
wanej poprawie.

Emisja czastek statych przez pojazd
przybiera dwie formy: pierwotng przez
ukfad wylotowy i hamulce, a takze wtér-
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RYS. 7. WIDOK FILTRA CZASTEK
STALYCH HJS OD STRONY WYLO-
TU SPALIN: 1 -~ DRAZONA SRUBA

Z OTWORAMI; 2 — KANAL PRZEPLY-
WU SPALIN W OSI FILTRA

ng poprzez podnoszenie kotami z dro-
gi czastek, ktére juz wczesniej na nig
opadty. Emisja czastek statych PM10
(o $rednicy 10 um) i PM2,5 (o $redni-
cy 2,5 um) pochodzaca z pojazdéw wy-
nosi przecietnie w naszym kraju od 15
do 18%. W miastach jest ona zrozni-
cowana — w Krakowie ok. 17%, ale
w Warszawie az 60%. To pokazuje ska-
le problemu zanieczyszczenia powietrza
przez pojazdy w duzych aglomeracjach
miejskich.
Czastki state i substancje im towarzy-
szace powodujg u cztowieka choroby:
» kardiologiczne, w tym zawaty serca
i arytmie,
» centralnego ukfadu nerwowego,
» ukfadu rozrodczego,
> nowotworowe.

Szczegdlnie weglowodory wielopierscie-
niowe (PAH) towarzyszace czastkom sta-
fym moga by¢ przyczyng nowotwordw,
zwtaszcza uktadu oddechowego, nazy-
wanych potocznie ,rakiem kominiarzy”.

W podobny, negatywny sposéb czast-
ki stafe dziatajg na zwierzeta. Hamujg
rowniez wzrost roslin, brudzg, uszka-
dzaja budynki i ograniczaja przejrzystos¢
powietrza.

Oczyszczanie spalin

Sg dwa rodzaje filtrow montowanych

w uktadzie wylotowym silnika:

- 0 czeSciowym przeptywie — oczysz-
czajace tylko czes¢ spalin,

» petnoprzeptywowe — oczyszczajace
catos¢ spalin.

Filtry o czeSciowym przeptywie usuwa-

ja ze spalin do 60% czastek statych,

a petnoprzeptywowe nawet do 90%.

Wybdr jednego z tych rodzajéw zalezy od

homologacyjnej normy emisji spalin do-

tyczacej danego pojazdu.

Filtry o czesciowym przeptywie spalin
sg rowniez stosowane jako dobrowol-
ne doposazenie pojazdéw bedacych juz
w eksploatacji. Zacheca sie do tego uzyt-
kownikéw samochodéw przez obnizki
podatkéw (tzw. tuning podatkowy).

W pojazdach komunalnych byty kie-
dy$s préby stosowania jednorazowych
filtrow czastek statych — w bazach byty
one wymieniane na czyste, a zanieczysz-
czone poddawano regeneracji. Obecnie
w pojazdach i maszynach roboczych
sg stosowane tylko filtry czastek statych
wielokrotnego uzytku. Wymagajg one
regeneracji (oczyszczenia z czastek sta-
tych) wykonywanej podczas eksploatacji,
bez udziatu kierowcy.

Usuwanie czastek statych przez spa-
lanie jest utrudnione. Ich samoczynny
zapton nastepuje w temperaturze 550°C,
a spaliny silnikéw samochodéw osobo-
wych w warunkach ruchu miejskiego osig-
gajg temperature ok. 150 do 200°C. Jest
ona wyzsza tylko podczas jazdy z wiek-
szymi obcigzeniami silnika (drogi miedzy
miastami, szybkiego ruchu, autostrady).
Spaliny o wyzszych temperaturach emitu-
ja silniki ciezaréwek i maszyn roboczych
— ok. 300 do nawet 450°C, poniewaz
pracujg one przewaznie w warunkach bli-
skich maksymalnemu obcigzeniu.

FOT. DIESELNET, HJS

FOT. EMITEC, AUTOR

utleniajacy konwerter
katalityczny

wlot spalin
z silnika

filtr czastek
statych
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RYS. 8 REAKCJE ZACHODZACE PODCZAS PASYWNE] REGENERAC]I FILTRA CZASTEK
STALYCH ORAZ SKEADY SPALIN W CHARAKTERYSTYCZNYCH PRZEKROJACH UKLADU

WYLOTOWEGO

Stosowane sg dwie metody usuwania
czgstek statych ze spalin:
» obnizanie temperatury ich samozapto-
nu,
» zwiekszanie temperatury spalin.
Obie metody wykorzystujg procesy pa-
sywnej lub aktywnej regeneracji filtréw
czastek statych (rys .4). Jednak nie za-
wsze silnik pracuje w warunkach umoz-
liwiajacych skuteczng regeneracje. Filtry
0 czesciowym przeptywie spalin nawet
w przypadku zgromadzenia w nich zbyt
duzej ilosci czastek statych nie hamujg
przeptywu spalin w stopniu ogranicza-
jacym osiagi silnika. Jedynie wieksza
cze$¢ spalin przeptywa przez filtr jako
nieoczyszczona.

Filtr o cze$ciowym przeptywie

spalin firmy HJS

Jest to mafo znana w Polsce firma nie-
miecka. Produkowany przez nig wkfad

filtra (rys. 5) skfada sie z wielu sekcji

filtrujgcych, zamontowanych promie-

niowo wzgledem osi tego podzespotu

(rys. 6). Sekcja filtrujaca jest zbudowana

ze spieku metali. Cze$¢ spalin podlegaja-

ca czyszczeniu:

1. naptywa od strony zamknietej sekcji
filtrujacej (widok A),

2. przeptywa przez warstwe spieku me-
tali do $rodka sekcji — czastki stafe sg
separowane,

3. wyptywa oczyszczona z otwartej stro-
ny sekcji (widok B).

Spaliny nieoczyszczane ptyng kanatem

pofozonym w osi filtra (@, rys.7). Ich

ilos¢ moze by¢ wyznaczana przez do-
bor liczby i Srednicy otworéw wykona-
nych w drgzonej $rubie @ zamykajacej
kanat @.

Filtr firmy HJS jest regenerowany

W procesie pasywnym, oznaczanym

skrétem CRT (continuously regenerating
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trap). Przebiega to (rys. 8) w nastepujacy
Sposob:
1. Z silnika naptywajg spaliny zawiera-

jace nastepujace skfadniki szkodliwe:
tlenek wegla (CO), weglowodory (HC),
tlenek azotu (NO — z grupy zwigzkéw
oznaczonej NO,) i czastki state (PM).

. W utleniajagcym konwerterze katali-

tycznym (zamontowany przed filtrem
czastek statych) nastepuje ,dopala-
nie” tlenku wegla (CO) i weglowodo-
réw (HC) — produktami sa: dwutlenek

RYS. 9. FILTR CZASTEK STALYCH PM-METALIT FIRMY
EMITEC: A) PRZEKROJ; B) POWIEKSZENIE WYCINKA
FILTRA WRAZ Z DROGAMI PRZEPLYWU SPALIN. FILTR
TEN POSIADA DODATKOWE UTLENIAJACE POKRYCIE
KATALITYCZNE, WIEC NIE MONTUJE SIE PRZED NIM
UTLENIAJACEGO KONWERTERA KATALITYCZNEGO

wegla (CO,) i para wodna (H,0).
Jednoczesnie tlenek azotu (NO) utle-
nia si¢ do dwutlenku azotu (NO,).
Reakcje utleniania podnoszg tempera-
ture spalin o0 ok. 100°C. >

Filtry Czastek Statych, Katalizatory AdBlue SCR

Awaria FAP/DPF lub SCR?

JesteSmy liderem w regeneraciji i montazu FAP/DPF

Taniai szybka regeneracja

Zadzwon: 604 225 240, 725 303 570

Innowacyjne metody!
Niezwykta skutecznos¢!

www.eurovat.info.pl
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