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Technologie hybrydowe
w spawalnictwie (cz.Il

TOMASZ SZULC

HYBRYDOWA
GLOWICA LASER
+ GMA YW-52

Jednym z najbardziej obiecujgcych ob-
szarow, gdzie spawanie hybrydowe moze
konkurowa¢ ze stosowanymi obecnie
technologiami, sg konstrukcje spawane
dotad metodg SAW, czyli tukiem krytym.
Umozliwia ona wydajne spawanie kon-
strukeji grubosciennych ze stali. Jej opta-
calno$¢ w poréwnaniu z innymi klasycz-
nymi technologiami spawalniczymi ro-
$nie wraz ze wzrostem grubo$ci materia-
tu. Gtéwnym ograniczeniem metody jest
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POLITECHNIKA WROCEAWSKA

OPROCZ OPISANEGO W POPRZEDNIE] CZESCI
TEGO ARTYKULU SPAWANIA KONSTRUKCJI STA-
LOWYCH METODY HYBRYDOWE NADAJA SIE DO
SPAWANIA STOPOW ALUMINIUM, TYTANU, NI-CR
I INNYCH METALI TECHNICZNYCH

konieczno$¢ spawania w pozycji podol-
nej (PA), gdyz chroniacy strefe spawania
topnik jest podawany w sposob grawita-
cyjny, wiec przy spawaniu w pozycjach
przymusowych zsypuje sie i nie chroni
strefy spawania. Typowe zastosowania
metody SAW to kadtuby statkéw, nosne
konstrukcje budowlane i energetyczne,
a takze elementy konstrukcji ciezkich po-
jazdéw i maszyn.

O ile produkcja podzespotéw moze
odbywac sie w warunkach warsztato-
wych i w pozycji podolnej, to spawanie
montazowe wymaga czesto rezygnaciji
z optymalnej metody SAW. Dodatkowy
problem, szczegdlnie przy spawaniu stali
stopowych o podwyzszonych wtasciwo-
Sciach, to szeroka strefa wptywu ciepfa
i ogblnie — trudno$¢ w kontrolowaniu
strumienia ciepta doptywajacego do ma-
teriatu. To oznacza, ze spawanie hybry-
dowe jawi sie jako atrakcyjna alternatywa
dla spawania fukiem krytym stali stopo-
wych.

Laser + GMA lub GTA

Dobrym przyktadem moze by¢ spa-
wanie $cian szczelnych dla energetyki
z nowej stali T/P24, ktéra okazata sie
trudno spawalng klasycznymi metoda-
mi, a urzgdzeniem hybrydowym laser +
GMA mozna spawa¢ je bez podgrzania
i w szerokim zakresie predkosci bez ry-
zyka powstania peknie¢. Inne ciekawe

zastosowanie to wykonanie wielko-
gabarytowych paneli stalowych o kon-
strukcji przektadkowej (sandwich), ktére
np. w aplikacjach okretowych wykazaty
mase mniejszg 0 50% od konwencjo-
nalnej, a ich odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wieksza 0 70%.

NAPAWANIE HYBRYDOWE (LASER + GMA)

Sa réwniez konstruowane urzadzenia
faczace gtowice laserowg z gtowicg GTA
(z elektrodg nietopliwg), ale ich zasto-
sowanie ogranicza sie do stosunkowo
rzadkich sytuacji, gdy spoiny majg by¢
wykonywane bez materiatu dodatkowe-
g0, a uzycie metody hybrydowej daje
korzySci przede wszystkim wynikajace
z mniejszej doktadnosci przygotowania
spawanych elementéw.

Plazma + tuk elektryczny
O ile spawanie hybrydowe z laserem
jest juz dos¢ rozpowszechnione, to po-
faczenie technologii plazmowej z kla-
sycznag ciggle wymaga propagowania.
Urzadzenia plazmowe stawiajg mniej-
sze wymagania zaréwno jesli chodzi
0 przygotowanie materiatu, jak i warunki
prowadzenia procesu. Jednym z proble-
mow jest zapewnienie precyzyjnej kon-
troli nad dwoma procesami fukowymi,
w ktorych biegunem jest ten sam ma-
teriaf faczony.

Jednym z nowszych sposobow
precyzyjnego kontrolowania procesu

FOT. ALABAMA LASERS, FRONIUS, AUTOR
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SPAWANIE URZADZENIEM ESAB HYBRIO

jest wprowadzenie dodatkowego pola
elektromagnetycznego w strefie spawa-
nia (technologia opracowana w ZSRR
w latach 70. ub. wieku w celu zaweza-
nia tuku i mieszania metalu w jeziorku
spawalniczym). Takie rozwigzanie opa-
tentowata firma Plasma Laser Techno-
logies. W wersji Super-MIG umozliwia
spawanie w jednym przejsciu stali o gru-
bosci do 13 mm, a w wersji Super Heavy
Duty — nawet 20 mm. W niektérych za-
stosowaniach, np. zastepujac spawanie
$cian szczelnych tukiem krytym, umoz-
liwia nawet dziesieciokrotny wzrost wy-
dajnosci tgczenia. Réwnoczesnie koszt
urzadzenia jest znacznie nizszy niz hy-
brydowej gtowicy laserowej, a znacz-
nie nizsza masa gtowicy w poréwnaniu
Z urzadzeniami klasycznymi umozliwia
stosowanie lzejszych, a wiec tanszych
manipulatoréw i robotéw.

Laser + plazma

Sa takze produkowane hybrydowe urza-
dzenia laserowo-plazmowe, ale akurat
to potaczenie wydaje sie by¢ najmnigj
uzasadnione, gdyz oba te procesy sg do
siebie podobne i w niewielkim stopniu
wzajemnie sie uzupetniaja.

Powszechnie praktykowang zasadg
jest tgczenie spawalniczych urzadzen
hybrydowych ze zrobotyzowanymi sta-
nowiskami wytwdrczymi. Czesto dostaw-
cami urzadzen hybrydowych sg uznani
producenci  robotéw  spawalniczych,
np. KUKA Systems z Niemiec. Drugg
uznang grupg producentdw urzadzen
HLAW s3 firmy zajmujace sie szerokim
technologii  laserowych,
np. finska lonix Oy. Rzadziej oferujg je
producenci klasycznych urzadzen spa-
walniczych, np. ESAB z rodzing urzadzen
Hybrio. Ostatnio takze przemystowe gi-

wachlarzem

HYBRYDOWE SPAWANIE TWORZYW SZTUCZNYCH

ganty okazujg zainteresowanie technolo-
giami hybrydowymi. Na przyktad hybry-
dowe urzadzenie wykorzystujace najsil-
niejszy w USA laser spawalniczy o mocy
20 kW powstato w 2012 r. w laborato-
riach Global Research koncernu General
Electric.

Hybrydowe spawanie
tworzyw sztucznych
Ciekawg grupe urzadzen hybrydowych
stanowig spawarki do tworzyw sztucz-
nych, stosowane gtéwnie w przemy-
$le samochodowym do wykonywania

9

Toni Seidel

Jechnologia napraw
nadwozi samochodowych

Nakitadem Wydawnictwa Technotransfer ukazat sie
w marcu 2014 r. uniwersalny, bogato ilustrowany
podrecznik nowoczesnego blacharstwa samochodowego.

Jego autorem jest Toni Seidel, wybitny ekspert w tej dziedzinie, szeroko znany
w warsztatowej branzy jako instruktor prowadzacy specjalistyczne szkolenia,
a takze staty wspdtpracownik miesiecznika Autonaprawa.

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.pl
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