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Elementy sprezyste zawieszen

CARLOS PANZIERI

EMMETEC

Elementami sprezystymi nazywamy te
czesci zawieszen, ktore pod dziataniem
rozmaitych obcigzen ulegajg odksztatce-
niom, a powracajg do swych pierwotnych

KONSULTANT TECHNICZNY

ksztattéw i wymiaréw po ustaniu odksztat-
cajacych je sif. W typowym zawieszeniu
(rys.1) znajduja sie rézne elementy spre-
zyste: sprezyna $Srubowa (lub zamiast niej
drazek skretny, resor piérowy badz pneu-
matyczny), stabilizator, elastyczne zamo-
cowania amortyzatora, odbdj, a takze opo-
na wraz z wypetniajgcym jg powietrzem.

Charakterystyka elementu sprezystego
Jest to po prostu charakterystyka sztyw-
nosci (rys. 2) stosunkiem miedzy sitg F
rownowazacg (przy wspdtczynniku spre-
zystodci K) obcigzenie elementu spre-
zystego do wartosci jego liniowego od-
ksztatcenia X:

F=K-X,

gdzie:
F — mierzona jest w kg,

W POPRZEDNICH ODCINKACH TEGO CYKLU OMOWIONA ZOSTAEA BUDOWA

I DZIALANIE AMORTYZATOROW, LECZ NIE MOZNA ZAPOMINAC, 1Z FAKTYCZNA
CHARAKTERYSTYKA ZAWIESZEN ZALEZY TAKZE OD WEASCIWEGO DOBORU
ELEMENTOW SPREZYSTYCH
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RYS. 2. CHARAKTERYSTYKA SZTYWNO-
SCI ELEMENTU SPREZYSTEGO WEDLUG
SCHEMATU WEKTOROWEGO:

X = STRZALKA UGIECIA, P — OBCIAZENIE,
F — SItA ROWNOWAZACA OBCIAZENIE

sie ugina¢ o 1 cm przy kazdych 100 kg
zastosowanego obcigzenia (rys. 3); nato-
miast przy wspétczynniku K = 200 kg/cm,
bedzie sie ugina¢ o 1 cm przy kazdych
200 kg zastosowanego obcigzenia. Im
wieksza jest warto$¢ charakterystyki

X — mierzone jest w cm,
K — mierzony jest w kg/cm.

sztywnosci, tym sprezyna jest twardsza.
Jezeli charakterystyka ta jest stata,

RYS. 1. WSPOLPRACA AMORTYZATORA Z ELEMEN-
TAMI SPREZYSTYMI W TYLNYM ZAWIESZENIU
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RYS. 3. LINIOWY PRZEBIEG CHARAKTERY-
STYK SPREZYN O ROZNE] SZTYWNOSCI
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RYS. 4. PROGRESYWNA (KOLOR CZER-
WONY) I LINIOWA (KOLOR NIEBIESKI)
CHARAKTERYSTYKA SPREZYNY
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RYS. 5. SUMOWANIE SIE SZTYWNOSCI
SPREZYN (LINIA FIOLETOWA) PRZY
ROWNOLEGEYM ICH POACZENIU
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RYS. 6. ZMNIEJSZANIE SIE WYNIKO-
WE]J SZTYWNOSCI SPREZYN (LINIA
FIOLETOWA) PRZY SZEREGOWYM ICH
POLACZENIU

$li¢ jako liniowg. W niektdrych przypad-
kach charakterystyka sztywno$ci moze
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W wiekszosci przypadkdéw sprezyny
$rubowe w pojazdach majg charaktery-
styke liniowg, podczas gdy drazki skret-
ne, np. w tylnych zawieszeniach modeli
Renault Cho I, Peugeot 106 i 205, sa
zawsze progresywne.

Réwnolegly uktad sprezyn

Jezeli obcigzenie kota pojazdu prze-
noszone przez jedng sprezyne powoduje
jej ugiecie o0 10 cm, to przy jego réwno-
legtym roztozeniu na dwie identyczne
sprezyny uzyska sie ugiecie o 5 cm.
Oznacza to, ze w takim ukfadzie sumuje
sie ich sztywnos$¢. Przy rdwnolegtym po-
taczeniu dwu sprezyn o wspotczynnikach
sprezystosci K i K, stajg sig one réwno-
wazne jednej sprezynie 0 wspotczynniku
Kp, wigkszym od K i K, (rys. 5), zgodnie
z wzorem:

K, = Ky + Ky,

Na przykfad, jezeli K; = 100 kg/cm
i K, = 50 kg/cm, to:

K, =100 + 50 = 150 kg/cm.

Gdy w zawieszeniu pojazdu sprezyna
Srubowa i odboj bedg pracowaty réwno-
legle, ich wytrzymato$¢ zsumuije sie z ko-
rzyscig dla stabilnosci.

Szeregowy ukfad sprezyn

Kiedy dwie sprezyny z poprzedniego przy-
kfadu ustawi sie jedng na drugiej w pio-
nowym szeregu, to przy charakterystycz-
nym dla kazdej z nich ugieciu 0 10 cm
ugna sie facznie pod takim samym obcia-
zeniem o 20 cm. Tworzg wiec wspdlnie
element sprezysty o dwukrotnie wigkszej
miekkosci (czyli dwukrotnie mniejszej
sztywnosci). Dwie sprezyny o wspétczyn-
nikach sprezystosci K, i K, sg w uktadzie
szeregowym réwnowazne jednej sprezy-
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RYS. 7. SZTYWNOSC SPREZYSTYCH ODBOJNIKOW
ZMNIEJSZA SIE, STOSUJAC NA NICH PIERSCIENIOWE
WGLEBIENIA
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Na przyktad, jezeli K; = 100 kg/cm
i K, = 50 Kg/cm, to:

~100-50 _ 5000
s 100+50 150

= 33,3 kg/cm.

W zawieszeniu pojazdu opona, spre-
Zyna Srubowa i elastyczne mocowania
amortyzatora pracujg Szeregowo, wiec
ich ugiecie sumuje sie, zwiekszajgc kom-
fort jazdy.

Czynniki zwiekszajace
sztywnos$¢é sprezyn
Sprezyna $rubowa jest sztywniejsza, jesli:
wykonana jest ze stali o wysokiej jako-
Sci,
posiada wiekszg $rednice preta,
posiada mniejszg Srednice zwoju,
ma mniej zZwojow.
Odboje wykonane z gumy lub z poli-
uretanu sg twardsze, jezeli:
wykonano je z twardszej mieszanki,
posiadajg wiekszg powierzchnie czo-
towa,
nie posiadajg zagtebien wewnetrz-
nych lub zewnetrznych.
Twardy element sprezysty ugina sie mniej
niz miekki i szybciej prostuje, generujac
wibracje z mniejsza amplituda. W prak-

tyce, jezeli pojazd ma zawieszenie migk-
kie, to po obcigzeniu znaczaco sie obniza

SAMOCHODU OSOBOWEGO: A — SPREZYNA SRUBO-
WA, B — STABILIZATOR, C - TULEJE GUMOWE LUB
METALOWO-GUMOWE

Na przyktad: sprezyna o wspofczyn-
niku sprezystosci K = 100 kg/cm bedzie

czyli daje sie przedstawi¢ na wykresie za
pomocg prostej, woéwczas mozna jg okre-

wyrazac sig linig paraboliczng i wéwczas
nazywamy ja progresywng (rys. 4).

nie o wspotczynniku K (mniejszym od K,
i K, —rys. 6) zgodnie z wzorem:

i kiedy wjezdza na nieréwnos¢ jezdni,
odbija sie, wykonujgc dtugie i powolne -
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