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Filtry czastek statych (cz.i)

Wsréd krytycznych pogladéw na temat
celowosci stosowania filtréw czastek
statych znalez¢ mozna oceny uzasad-
nione, lecz na szcze$cie juz nieaktual-
ne. Owszem, zdarzaty sie nawet pozary
w samochodach spowodowane przegrza-
niem tych podzespotéw i z tej przyczyny
niektére firmy organizowaty specjalne
akcje serwisowe, jak na przykfad w la-
tach 2005-2008: Volvo, Ford, Suzuki
i Jaguar. Ograniczanie osiggéw silnika
miato rzeczywiscie miejsce w pierwszych
modelach samochodéw z takim wyposa-
zeniem, poniewaz filtry czastek statych
byty woéwczas dodawane do uktadow
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wylotowych, w ktérych pierwotnie nie
przewidywano ich obecnosci. Gdy masa
zatrzymanych czastek stawata sie bliska
dopuszczalnej, opory przeptywu spalin
rosty nadmiernie, co w konsekwencji po-
wodowafo zmniejszenie maksymalnych
warto$ci osigganego momentu obrotowe-

g0 i mocy.

Wady pozorne i rzeczywiste

Obecne uktady wylotowe sg juz projekto-
wane wraz z filtrami czgstek statych, tak,
aby przeciwci$nienie spalin dla cafego
uktadu wylotowego nie przekraczafo do-
puszczalnej wartosci. Oczywiscie nadal

MIMO BEZDYSKUSYJNYCH ZALET DOKEADNIEJSZE) FILTRAC)I SPALIN NIE
BRAKUJE WCIAZ OPINII, IZ EKSPLOATACJA SEUZACYCH DO TEGO URZA-

DZEN JEST NIEBEZPIECZNA I Z REGULY WPLYWA NEGATYWNIE NA OSIAGI
TAK WYPOSAZONYCH SILNIKOW

przy niedostatecznej regeneracji masa
zgromadzonych czastek statych nadmier-
nie ro$nie, ograniczajac osiagi silnika, ale
jest to sytuacja awaryjna.

To fakt, iz filtry czastek statych nie
sg tak skuteczne, jak deklarujg ich pro-
ducenci, wedtug ktérych wersje petno-
przeptywowe zatrzymujg od 90 do nawet
99% czastek statych zawartych w spa-
linach, co jest nazywane zdolnoscig do
separacji zanieczyszczen przez filtr. Spo-
tyka sie zarzuty, ze jej rzeczywisty poziom
wynosi tylko 60%. W niektérych publi-
kacjach dla udokumentowania tej tezy
zatgczano wykres zdolnosci do separacji
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czastek statych, w zaleznosci od czasu
pracy filtra. Rzeczywiscie wartos$¢ ta dla
nowego filtra moze wynosi¢ nawet 60%,
ale... po krétkiej pracy ro$nie do wspo-
mnianych 90-99%.

Nie ma w tym niczego dziwnego,
gdyz wszelkie filtry sg najskuteczniejsze
wowczas, gdy troche sie zanieczyszcza.
Z kolei filtry juz zbyt zanieczyszczone
zwiegkszajg opory przeptywu filtrowanej
substancji, wiec wowczas trzeba je wy-
mieniac¢. Inng mozliwg przyczyng takich
nietrafnych zarzutéw bywa pomylenie
zdolno$ci separacji filtra o cze$ciowym
przeptywie z wartoscig tego samego pa-
rametru dla filtra petnoprzeptywowego.

Za kolejny mankament samochoddw
z filtracjg spalin uwaza sie czasem ko-
nieczno$¢ stosowania drogich olejow
niskopopiotowych. Rzeczywiscie, dla
uzyskania mozliwie dtugiej eksploata-
cji filtrow czgstek statych olej silnikowy
powinien po nieuchronnym czesciowym
spalaniu pozostawia¢ minimalng ilo$¢
popiotéw. To wazny wymaog, gdyz popio-
ty pozostajace w filtrach sg nieusuwalne
w trybie regeneracji, a wiec z czasem
ograniczajg mozliwosci zatrzymywania
czastek statych i sprawiajg, ze regene-
racje aktywne muszg by¢ czestsze. Oleje
tej grupy zawierajg réwniez mafo zwigz-
kéw fosforu, siarki oraz wapnia, cho¢ sg
to sktadniki pakietu uszlachetniajgcego,
chronigce olej przed utlenianiem w wy-
sokich temperaturach, a wspdtpracujgce
czesci przed nadmiernym zuzyciem. Nie-
stety sktadniki te powodujg réwnoczesnie
starzenie sie filtra czastek statych oraz
utleniajgcego konwertera katalitycznego.
Oleje niskopopiotowe sg tez rzeczywiscie
drozsze.

Sugeruje zatem dla ztagodzenia po-
wyzszych probleméw uzywac¢ oleju silni-
kowego rekomendowanego w instrukcji
obstugi samochodu lub majgcego do-
puszczenie jego producenta, gdyz to on
preferuje optymalne wiasciwosci $rodka
smarnego. Obnizke kosztow w tym za-
kresie mozna uzyska¢, wymieniajac olej
w serwisach sprzedajacych go z beczek;
sprzedawany w opakowaniach detalicz-
nych kosztuje dwa lub nawet wiecej razy
drozej. Wiem tez z wtasnego do$wiadcze-
nia, iz serwisy godzg sie przy wymianie
sprzedawac¢ o litr wiecej, na dolewki.

Oczywiscie serwis musi by¢ solidny, czyli
dostarcza¢ rzeczywiscie olej zamawiany
i opfacony przez klienta.

Zagrozenie, jakim jest degradacja
oleju silnikowego, wiaze sie z faktem,
iz podczas regeneracji aktywnej filtra
ostatnia porcja paliwa wtryskiwana jako
tzw. powtrysk moze sptyng¢ do miski
olejowej. Jesli regeneracje aktywne sg
wielokrotnie przerywane i powtarzane,
to w oleju silnikowym moze zgromadzi¢
sie nadmierna ilo$¢ oleju napedowego.
W efekcie lepkos¢ oleju silnikowego po-
czatkowo maleje, lecz z czasem moze
ponownie rosna¢, gdyz lekkie frakcje
oleju napedowego parujg, pozostafe jego
skfadniki reagujg ze sktadnikami oleju
silnikowego.

Emisje nielimitowane

Niektérzy naukowcy podnoszg zarzuty, iz
filtr czastek statych sprzyja powstawaniu
i emisji niekontrolowanych (nieobjetych
normami), a silnie trujgcych zwigzkdw,
takich jak np. wielopierscieniowe weglo-
wodory aromatyczne czy benzopiren. Jest
to problem znany réwniez w technice ka-
talitycznego oczyszczania spalin. Z jednej
strony katalizator umozliwia usuniecie
np. 90% jednego sktadnika szkodliwego,
ale ,przy okazji” produkuje troche innego,
wczesniej w spalinach nie wystepujace-
go lub obecnego w znacznie mniejszych
ilosciach. Dlatego przy wprowadzaniu fil-
tréw czastek statych szef dziatu konstruk-
cyjnego firmy Opel stwierdzit, ze powinny
by¢ w nich montowane dodatkowe kon-
wertery katalityczne.

Problem  nielimitowanych  emisji
trzeba traktowac ostroznie. Zjawisko to
rzeczywiscie istnieje. Dotyczy ono sub-
stancji, ktére przewaznie sg truciznami.
Niektdére z nich sg wyczuwalne juz przy
bardzo matych, jeszcze nieszkodliwych
stezeniach, a inne odwrotnie. Na przy-
ktad siarkowodér H,S jest silnie trujacy,
lecz juz przy bardzo niskich stezeniach
ma wyczuwalny zapach zepsutych jaj.
Tlenek wegla CO jest natomiast bezwon-
ny, cho¢ réwniez silnie trujacy.

Konstruktorzy — konwerterow  katali-
tycznych i filtrow czastek statych starajg
sie ten problem ograniczy¢. W tym celu
zmieniono sktad olejow napedowego
i silnikowego, np. zmniejszajagc w nich

NAPED | KONSTRUKCJE | 43

zadymienie spalin (k) [1/m]

1,50

0,21 0,14

- e

dopuszczalne
zadymienie spalin

RYS.1. POROWNANIE ZADYMIENIA SPALIN SAMO-
CHODU BMW 320D (MODEL E46, 2002) W TESCIE
SWOBODNEGO PRZYSPIESZANIA SILNIKA PRZY
WYMONTOWANYM (A) | ZAMONTOWANYM (B)
FILTRZE CZASTEK STALYCH (WARTOSC DOPUSZ-
CZALNA ZADYMIENIA SPALIN K = 1,5 M1 DLA
SILNIKOW ZS)

RYS. 2. MAHA MPM-4M — MIERNIK STEZENIA
CZASTEK STALYCH W SPALINACH

zawartos¢ siarki, co szkodliwos¢ spalin
zmniejsza, lecz catkowicie jej nie elimi-
nuje. Liczy sie jednak bilans pozytywow
i negatywow, ktéry w przypadku filtrow
czastek statych wypada korzystnie.

Jeszcze uwaga dotyczaca wiarygod-
noéci badan po$wieconych tym proble-
mom. Wazne jest, kto je wykonat i kiedy,
w jakim laboratorium oraz z wykorzysta-
niem jakich urzadzen. Obecnie bowiem
opracowania, np. z roku 2006 lub jesz-
cze wezesniejsze, to juz historia, co trzeba
uwzglednia¢ przy ich ocenie. Przyczyng
wielu nieporozumien bywaja tez pojedyn-
cze zdania wyrwane z pefnego kontekstu
wynikéw badan i cytowane w Internecie
bez zadnej krytycznej refleks;ji.

Filtry czastek statych a tuning silnikéw
Modyfikacje majace na celu podnosze-
nie momentu obrotowego i mocy silnika
bazujg gféwnie na zwiekszaniu dawek
paliwa i kata wyprzedzenia jego wtry-
sku. Zmiana organizacji procesu spalania -
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