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Legenda:

predko$¢ obrotowa silnika
stezenie masowe czastek statych
zadymienie spalin

RYS. 3. POMIAR STEZENIA CZASTEK STALYCH | ZADYMIENIA SPALIN POWSZECHNIE OBECNIE UZYWANYM DYMOMIERZEM | GENERAC]I
W TRZECH POMIAROWYCH CYKLACH SWOBODNEGO PRZYSPIESZANIA OBOWIAZUJACYCH W NASZYCH STACJACH KONTROLI POJAZDOW

w silnikach ZS jest jednak trudnym za-
gadnieniem, poniewaz tunerzy nie majg
zadnych informacji o rzeczywistych efek-
tach swych ingerencji w sterowanie ukta-
du zasilania paliwem.

W nastepstwie tuningu z reguty ro$nie
emisja czastek statych, co skraca prze-
biegi miedzy regeneracjami aktywnymi.
Ro$nie réwniez emisja weglowodoréw,
ktdra podczas regeneracji aktywnej moze
spowodowac przegrzanie filtra czgstek
statych i jego zniszczenie przedstawio-
ne na ostatniej ilustracji w poprzedniej
czesci tego artykutu. Wzrost temperatury
i masy spalin dostarczanych przez tu-
ningowany silnik zagraza réwniez turbo-
sprezarce.

Problemy diagnostyczne

Uwazna analiza zafgczonego wykresu
(rys. 1) pozwala stwierdzi¢, iz zadymienie
spalin silnika ZS z filtrem czastek statych
jest znacznie nizsze, niz przewiduje obo-
wigzujgca norma. Na skutek tego dymo-
mierze tzw. | generacji, ktére sg obecnie
w powszechnym uzyciu, nie dajg moz-
liwosci zaréwno oceny sprawnosci filtra
czastek statych, jak i stwierdzenia jego
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braku w ukfadzie wylotowym. Dymo-
mierze | generacji nie rejestrujg bowiem
tak niskich zawartosci czastek statych,
a scislej — drobinek wegla z ich rdzeni.
Pomiar zadymienia spalin jest po-
Srednig metodg mierzenia emisji czastek
statych, gdyz bazuje na ich wtasnos$ciach
optycznych. Teoretycznie mozna wiec
i odwrotnie — zamiast zadymienia mie-
rzy¢ stezenie masowe czastek statych,
czyli ich mase [mgl przypadajaca na je-
den [m3] spalin. W praktyce kilka czofo-
wych firm opracowato urzadzenia (rys. 2)
dziatajgce na tej wiasnie zasadzie, w ce-
nie akceptowalnej dla serwiséw. Ich labo-
ratoryjne odpowiedniki sg bardzo drogie.
Do pomiaru zadymienia spalin po-
wszechnie jest wykorzystywany tzw. cykl
swobodnego przyspieszania. Whbrew cze-
stym opiniom nie jest on niebezpieczny
dla silnika pod warunkiem prawidfowe-
go wykonania. Kolejny wykres (rys. 3)
przedstawia warto$ci stezenia masowego
czastek statych i zadymienia spalin, mie-
rzonego dymomierzem | generacji. Wnio-
ski potwierdzajg poprzednio udowod-
niong teze, iz dymomierz | generacji nie
nadaje sie do pomiaru zadymienia spalin

emitowanych przez silniki z filtrami cza-
stek statych. Czy zatem rozwigzaniem
problemu jest pomiar stezenia masowego
czgstek statych?

Mimo, ze urzadzenia sg juz gotowe
od chyba 7 lub wiecej lat, to nie zyskaty
dotychczas uznania w Europie. Stezenie
masowe czastek statych mierzy sie jed-
nak np. podczas okresowych badan cie-
zaréwek w Australii. Europejscy produ-
cenci samochodéw stawiajg natomiast
na diagnostyke poktadowq. Ja na pod-
stawie studiéw literatury i wtasnej wie-
dzy o systemach diagnostyki poktadowej
stwierdzam, ze mimo zaawansowanego
rozwoju systemy diagnostyki poktado-
wej nie sg jeszcze (i dfugo nie bedg)
w stanie zastgpi¢ bezposredniej oceny
spalin silnika ZS. Mogg natomiast do-
brze jg uzupetniac, tworzac spojny sys-
tem oparty na dwu réznych metodach
diagnostycznych.

Pojawito sie rowniez inne rozwigzanie
w postaci tzw. dymomierzy Il generacji
(rys. 51 6), ktore potrafig mierzy¢ bardzo
mate zadymienia korelujgce przy dobrej
jakosci pomiardw ze stezeniami masowy-
mi czastek statych (rys. 4).
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Dopuszczalne zadymienie spalin
Obecnie w Europie i w Polsce jego war-
to$¢ dla pojazddéw wyprodukowanych po
30.06.2008 r. wynosi 1,5 ml. W ze-
stawieniu z danymi przedstawionych tu
wykresow (rys. 1 i 3) jest to warto$¢ zde-
cydowanie za wysoka.

Wedtug dyrektywy Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2014/45/UE z dnia
3 kwietnia 2014 r. w sprawie okresowych
badan zdatnosci do ruchu drogowego po-
jazddéw silnikowych i ich przyczep, war-
to$¢ zadymienia spalin dla samochoddw
spetniajacych wymagania normy Euro 6
bedzie wynosi¢ 0,7 mL. Polska powinna
ja implementowa¢ do 20 maja 2017 .,
a od 20 maja 2018 r. ma obowigzywac
jej krajowy odpowiednik.

Dyskutuje sie jeszcze inne przyszto-
Sciowe rozwigzanie. Otéz na tabliczce
znamionowej kazdego samochodu z sil-
nikiem ZS jest podana warto$¢ zadymie-
nia spalin, zmierzona w ramach badan
homologacyjnych (rys. 7 i 8). Pojawita
sie wiec propozycja, aby dopuszczalng
wartos¢ zadymienia ustala¢ indywidu-
alnie dla danego samochodu przez po-
wiekszenie liczby podanej na tabliczce
znamionowej samochodu o np. 0,5 m-L.

Co za tym przemawia? Dla samocho-
du Tiguan z 2014 r., homologowanego
wg normy Euro 5, zmierzona warto$¢ za-
dymienia wynosi 0,5 m'! (rys. 7), a jego
obecny limit to az 1,5 m™L. Dla najnow-
szego modelu VW Passat Variant homo-
logowanego wg normy Euro 6 zmierzo-
na warto$¢ zadymienia wynosi 0,2 m!
(rys. 8), a jego limit to 0,7m-1. VW Ti-
guan, przy limicie zadymienia spalin
1,5 m', po usunieciu filtra czastek sta-
fych, ,przejdzie” pozytywnie okresowe
badanie techniczne, natomiast przy indy-
widualnym limicie 1,0 m' (0,5 z tablicz-
ki + 0,5) bedzie to trudniejsze.

Podsumowanie

1. Trwaty demontaz filtréw czastek sta-
tych z pojazdéw jest nielegalny, po-
niewaz stanowi naruszenie warunkéw
ich homologacji. To zabieg analogicz-
ny do np. zdemontowania tylnych
hamulcéw w celu obnizenia koszéw
serwisowania. Tak samo nielegalna
jest dezaktywacja
zaworow recyrkulacji spalin albo de-

lub  zamkniecie

. Aktualne wyposazenie

. Zdolni,

montaz konwerteréw katalitycznych,
odtaczanie jakichkolwiek czujnikow
badZ zmiany w oprogramowaniu ste-
rujgcym lub diagnostycznym silnika.
pomiarowe
krajowych stacji kontroli pojazdu, ich
europejskich odpowiednikéw i euro-
pejskiej policji (naszej tez) nie pozwa-
la na wykrycie braku montowanego
fabrycznie filtra czastek statych ani
jego uszkodzenia za pomocg samego
pomiaru zadymienia spalin. Wyjat-
kiem sg sytuacje, w ktérych brak filtra
czastek statych powoduje $wiecenie
kontrolki informujgcej o uszkodzeniu
uktadu sterowania silnikiem (kontro-
Ika MIL), poniewaz jest to podstawg
do zatrzymania dowodu rejestracyj-
nego. W serwisach zakres mozliwosci
skutecznej kontroli jest szerszy.

. 0d 1 lutego 2014 r. w Wielkiej Bry-

tanii wprowadzono kary za brak
filtra czastek statych w wysokosci
1000 funtéw w przypadku samo-
chodu osobowego i 2500 funtéw od
dostawczego. W praktyce stosowana
»Na wyspach” archaiczna procedura
pomiaru zadymienia spalin uniemoz-
liwia wykrycie tego braku.

. Pracownicy firm demontujgcych filtry

czastek statych wprowadzajg w btad
swych klientéw, twierdzac, ze zabieg
ten nie jest sprzeczny z prawem, gdyz
samochdd nadal bedzie odpowiadat
kryteriom technicznym obowigzuja-
cym na stacji kontroli pojazdéw. Ukry-
wajg jednak fakt (lub sami tego nie
wiedzg), ze samochdd z usunietym
filtrem nie spetnia wymagan homo-
logacyjnych, wiec nie powinien poru-
szac sie po drogach.

. W prawodawstwie dotyczacym ho-

mologacji powinien by¢ jednoznaczny
zapis o zakazie jakichkolwiek zmian
w ukfadach odpowiedzialnych za
emisje szkodliwych skfadnikéw spalin
oraz w sterujacych i diagnostycznych
programach silnikow. Wyjatek mogg
stanowi¢ zmiany potwierdzone bada-
niem homologacyjnym.

dysponujgcy duza wiedzg
pracownicy dobrze wyposazonych
serwisow powinni zajmowac sie na-
prawianiem samochoddw, a nie ich
psuciem.
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RYS. 4. KORELACJA POMIEDZY ZADYMIENIEM
SPALIN A STEZENIEM MASOWYM CZASTEK
STALYCH

RYS. 5. MAHA MET 6.2 - DYMOMIERZ 11 GENE-
RAC]I

|
RYS. 6. BEA 080 - DYMOMIERZ Il GENERAC]I
FIRMY BOSCH

VOLKSWAGEN AG
e1*2001/116"0450

WVGZZZ5NZFW013311
2080 kg

M4
CFFB 1288
2642278

4135 kg
- 1120kg
- 1010kg

0,50

RYS. 7. INFORMACJA O WARTOSCI ZADYMIENIA

SPALIN ZMIERZONEJ] W RAMACH BADAN HOMO-
LOGACYJNYCH WG NORMY EURO 5 DLA NOWE-
GO SAMOCHODU MARKI VOLKSWAGEN TIGUAN
2,0 TDI O MOCY 140 KM Z ROKU 2014 R.

| VOLKSWAGEN AG
e1+2001/1168+0307
WVWZZZ3CZFP402684

02
2859
46841031

2130 kg

4156 kg
1- 1100 kg
2- 1080 kg

CALB

o

RYS. 8. INFORMACJA O WARTOSCI ZADYMIE-
NIA SPALIN, ZMIERZONE] W RAMACH BADAN
HOMOLOGACYJNYCH WG NORMY EURO 6 DLA
NOWEGO SAMOCHODU MARKI VOLKSWAGEN
PASSAT VARIANT 2,0 TDI O MOCY 150 KM

Z ROKU 2014 (MODEL WPROWADZONY DO
SPRZEDAZY JESIENIA 2014 R.)
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