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Diagnostyka sieci CAN
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CAN TO SKROT ANGIELSKIEGO TERMINU
CONTROLLER AREA NETWORK, OKRESLAJA-
CEGO TYP PRZEMYSLOWE] SIECI KOMUNIKA-
CYJNEJ STOSOWANY W MOTORYZACJI OD LAT
OSIEMDZIESIATYCH, W 1993 R. USTANDARYZO-

WANY NORMA ISO 11898

Sie¢ komunikacyjna CAN charakteryzuje

sie:

b wysokim bezpieczehstwem przeka-
zywania informacji i odpornoscig na
btedy;

p predkoscig
1Mbps;

b architekturg typu multi-master, gdzie
kazdy wezet sieci ma takie same pra-
wa i mozliwosci;

» nadawaniem informacji typu broad-
cast, czyli bez potrzeby okreslania ad-
resata.

transmisji siegajaca
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Rodzaje sieci CAN

Wedtug klasyfikacji SAE (Society of Auto-

motive Engineers) standardy transmisji

CAN mozna, zaleznie od szybkosci i reali-

zowanych funkcji, przyporzadkowa¢ do

ktdrejs$ z trzech gtownych kategorii:

> klasa A - sie¢ nadwozia z nis-
ka predkoscig transmisji (od 32,5
do 62,5 kb/s), niewielkg iloscig infor-
macji i $rednim czasem odpowiedzi
100 ms;

> klasy B/C — multiplexing miedzy-
systemowy ze $rednig predkoscig

transmisji (od 125 do 500 kby/s),

$rednig ilodcig informacji i $rednim

czasem odpowiedzi 10 ms;

» klasa D — szybki multiplexing z wy-
sokg predkoscig transmisji (od 500
do 1 Mby/s), ogromng iloscig informacji
i $rednim czasem odpowiedzi 5 ms.

Szyna danych CAN klasy A (dalej nazy-

wana A-CAN) ma wtasciwo$¢ tolerowa-

nia problemoéw elektrycznych (fault tole-
rant), stosowana jest najczesciej w strefie
nadwozia-komfortu. W odrdznieniu od
szyn C-CAN i B-CAN, informacje prze-
kazywane sg w niej za pomocg jednego
kabla (single wire), czyli nie wystepuje
tu tzw. ,skretka” (para kabli). Wtasciwo$é
fault tolerant nie oznacza, iz Sszyna moze
kontynuowac prace w przypadku zwarcia
do masy lub spadu napiecia akumulato-
ra, ale ze kazdy jej wezet bez przeszkod
wzhawia swe dziafanie po usunieciu bte-
du. Wazng zaletg tego systemu jest takze
niski koszt wezta. Poza tym szyna A-CAN

(single wire) charakteryzuje sie matg

wrazliwoscig na zaktdcenia.

Szyna danych CAN klasy B (dalej na-
zywana B-CAN) posiada $rednig predko$¢
przesytowg o wartosci okoto 90 kbit/s
i nie wymaga stosowania podwdjnego
przewodu okreconego. Ten typ jest sto-
sowany gtéwnie w sekcji nadwozia oraz
komfortu. B-CAN jest réwniez siecig typu
fault tolerant, czyli toleruje nieprawidtowo-
éci elektryczne. Oznacza to, ze szyna jest
zdolna do funkcjonowania réwniez pod-
czas wystepowania nastepujacych usterek:
» zniszczenie przewodu CAN-H;

» zniszczenie przewodu CAN-L;

» zwarcie przewodu CAN-H do masy;

» zwarcie przewodu CAN-L do masy;

» zwarcie przewodu CAN-H do napiecia
zasilania;

» zwarcie przewodu CAN-L do napiecia
zasilania;

p zwarcie pomiedzy dwoma przewoda-
mi CAN-H i CAN-L.

W tych warunkach szyna nadal dziata,

nawet jesli wzrasta prawdopodobienstwo

wystapienia btedu wzdtuz szyny, ponie-
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FOT. 1. PRAWIDLOWY SYGNAL WY-
SWIETLONY ZA POMOCA MODULU
T-NET W URZADZENIU TEXA UNI-
PROBE DLA A-CAN LINII H

waz informacje majg wyzszy wspoétczyn-
nik btedu podczas przekazu, a wiec nie-
uniknione jest zmniejszenie liczby bitow
przesyfanych na sekunde. Jest to gtéwny
powdd, dla ktorego nie stosuje sie sys-
teméw fault tolerant w przypadku sieci
pofaczonych z podzespotami bezpieczen-
stwa, gdzie wystepuje konieczno$¢ uzy-
skania informacji w czasie rzeczywistym.

Kontrole elektryczne powinny obejmo-
wacé przedstawione na fotografiach po-
ziomy napiecia. Jesli wartosci odczytane
za pomocg modutu T-Net nie sg zgodne,
koniecznie nalezy skontrolowa¢ opornos¢
linii oraz ich izolacje. Dane opornosci
mogg zosta¢ odczytane poprzez T-Net
w trybie dynamicznym (podczas dziafa-
nia sieci). Poniewaz warto$¢ koncowa
tego systemu jest rozprowadzana w ca-
tej sieci, a warto$¢ oporu réznicowego
uzalezniona jest od weztéw, z ktérych
ztozona jest sie¢, nie jest konieczne, aby
kazdy wezet posiadat taki sam opdr, ale
aby opdr tagczny byt rzedu kilkuset Ohm.

Sie¢ danych CAN klasy C posiada wy-
sokg predkos¢ przesytowa (od 125 kbit/s
do 1 Mbit/s). Wymaga stosowania podwoj-
nego przewodu okreconego (tzw. ,skret-
ki"). Ten typ szyny jest wykorzystywa-
ny zasadniczo do gtéwnych systemow
bezpieczenstwa, w ktérych wymaga-
na jest reakcja w czasie rzeczywistym.
C-CAN nie jest siecig typu fault tolerant
(nie toleruje uszkodzen elektrycznych).
Oznacza to, ze szyna ta przestaje dziata¢
w przypadku przerwanych przewoddéw
lub zwarcia.

Sie¢ typu C-CAN wykorzystuje dwie
linie nazywane L i H. Obie zamkniete sg
opornikami kohcowymi, ktdrych wartos¢
nominalna wynosi 120 Ohm kazdy. Kaz-
dy wezet jest zdolny wytworzy¢ napiecie
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FOT. 2. PRAWIDLOWY SYGNAL WY-
SWIETLONY ZA POMOCA MODULU
T- NET W URZADZENIU TEXA
UNIPROBE DLA B-CAN LINIT H

réznicowe zawarte pomiedzy 1,5Va 3V
zmierzone przy obcigzeniu oporowym
60 Ohm (oporno$¢ ,widziana” przez kaz-
dy wezet).

Dwa oporniki koncowe majg za zada-
nie ,dostosowac” w sposéb ogdiny linie
przesytowg (oczywiscie przewdd podwdj-
ny) i zlokalizowane sg wewnatrz weztéw
sieci. Na przyktad w Alfa Romeo 147
oporniki koncowe 120 Ohm znajduja
sie w wezle komputera pojazdu oraz
w wezle ABS.

Pozyskiwanie sygnatu

cyfrowego — TNET

W przypadku wystgpienia bfedu komuni-
kacji CAN z jednym z modutéw podfgczo-
nych do sieci, nalezy wykona¢ pomiary
specjalistycznym  urzadzeniem pomia-
rowym, np. za pomocg UniProbe Texa
z funkcjg T-Net. Ponizej opisana zostanie
procedura diagnostyki sieci CAN za po-
mocg modutu T-Net na przyktadzie sieci
C-CAN.

Po wyborze opcji diagnostyki BUS
modut T-Net poprosi o ustawienie ro-
dzaju (typu) sieci poddawanej badaniu.
Ma to na celu dostosowanie oprogramo-
wania do badanej sieci i jej funkcji, aby
unikng¢ tym samym nieprawidfowosci
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FOT. 3. PRAWIDLOWY SYGNAL WY-
SWIETLONY ZA POMOCA MODULU
T- NET W URZADZENIU TEXA
UNIPROBE DLA B-CAN LINII L
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FOT. 5. PRAWIDEOWY SYGNAL WY-
SWIETLONY ZA POMOCA MODULU

T- NET W URZADZENIU TEXA
UNIPROBE DLA C-CAN LINII H
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FOT. 6. PRAWIDEOWY SYGNAL WY-
SWIETLONY ZA POMOCA MODULU
T- NET W URZADZENIU TEXA
UNIPROBE DLA C-CAN LINII L
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FOT. 7. ZAKEADKA DO WYKONYWANIA DIAGNOSTYKI SIECI KOMUNIKACYJNE] CAN
— PROGRAM TEXA IDC4E, URZADZENIE UNIPROBE FIRMY TEXA
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