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Amortyzatory w pojazdach drogowych (cz.XIV)

Projektowanie
Zawieszen sportowych ()

CARLOS PANZIERI

KONSULTANT TECHNICZNY
EMMETEC

Konstruowanie wszelkich zawieszen spe-
cjalnych poprzedzone by¢ musi przyje-
ciem okreslonych zatozen technicznych
charakteryzujacych wifasciwosci mody-
fikowanego pojazdu. Przyjmijmy zatem,
iz tworzymy sportowe zawieszenie do
samochodu z napedem na przednie kofa,

ZAWIESZENIA PRZEZNACZONE DO POJAZDOW
STARTUJACYCH W ZAWODACH NA TORACH
WYSCIGOWYCH LUB ZWYKEYCH DROGACH WY-
MAGAJA SPECJALNE] KONSTRUKCJI ORAZ WYBO-
RU ODPOWIEDNICH ELEMENTOW SKEADOWYCH

ktérego masa wynosi okoto 1100 kg,
z czego 68% przypada na o$ przednig,
a 32% na tylng i jest rbwnomiernie roz-
fozona na prawa i lewg strone. Masy nie-
resorowane (opona, obrecz kofa, piasta
kota, tarcza hamulca i szczeka hamulco-
wa, korpus amortyzatora, itp.) to okoto

25 kg na jedno koto, a masa resorowana
przypadajaca na kazde kofo przednie wy-
nosi okoto 350 kg, na tylne za$ — 150 kg
(rys. 1). Zawieszenie przednie jest tra-
dycyjnego typu McPherson, a wiec koto,
amortyzator i podktadka elastyczna maja
to samo ramie dzwigni (1:1), tzn. bedg
zawsze wykonywaty ten sam skok z takg
samg predkoscia (rys. 2).

Dodatkowo zatézmy, ze tylne zawie-
szenie wykorzystuje wahacze wzdtuzne,
za podktadke elastyczng stuzy w nim
sprezyna $rubowa o ramieniu dzwigni
rownym pofowie ramienia dzwigni kota
(1:2), a amortyzator ma ramie dzwigni
jeszcze mniej korzystne, bo wynoszace
1:2,5 dzwigni kota (rys. 3).

Nowa podktadka elastyczna

Istniejg programy stuzace do obliczania
w przyblizeniu odpowiednich parame-
trow podkfadki elastycznej zawieszenia.
Niestety, nie sg one zbyt praktyczne,
poniewaz do uzyskania wyniku obliczen
konieczne jest wprowadzenie serii da-
nych trudno dostepnych, jak na przykfad
sztywnos$¢ pionowa i poprzeczna barku
opony albo parametry zwigzane z ela-
stycznoscig drgzka stabilizatora. Dlatego
tez proponujemy inng, prostg i praktycz-
ng metode, umozliwiajgcg dotarcie do
celu po nieznacznej regulacji, ktérg prze-
prowadza sie w kazdym wypadku.
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Przede wszystkim nalezy wybrac
sprezyny obcigzeniowe, ktére pod wply-
wem ciezaru pojazdu pozwalajg na
ugiecie sie zawieszenia o 4 cm (rys. 4).
W naszym przyktadzie masa resorowana
na kazdym kole przednim (M,) wynosi
350 kg. Skoro ramie dzwigni sprezyny
jest rowne ramieniu dzwigni kofa (1:1),
wybieramy sprezyne (K,) uginajacg
sie 0 4 cm pod naciskiem 350 kg. Dla-
tego tez:

K, = M, / skok zwojow sprezyny =

= 350kg/4 cm = 87,5 kg/cm
Oczywiscie nie ma w sprzedazy sprezyn
o wiaséciwosci 87,5 kg/cm, wiec wybie-
ramy produkt o parametrach najbardziej
zblizonych, np. 90 kg/cm lub 80 kg/cm.
W razie watpliwosci lepiej jest wybrac
sprezyne bardziej miekka, gdyz zawie-
szenie zbyt miekkie daje sie fatwiej sko-
rygowac, niz zbyt twarde.

W odniesieniu do tylnej osi musimy
dokona¢ obliczen dla réznych ramion
dzwigni kofa i sprezyny. Gdyby ramio-
na dzwigni tylnego kota i tylnej sprezyny
byty réwne, parametry tylnej sprezy-
ny bytyby nastepujgce:

Ko = Mgy, | skok zwojow sprezyny =

=150/4 = 37,5 kg/cm
W naszym przypadku sprezyna ma ramie
dzwigni réwne potowie dtugosci ramienia
kofa, dlatego ten sam moment obrotowy
wymaga dwukrotnie wiekszej sity, czyli
trzeba pomnozy¢ poprzednio otrzymany
wynik (K,;) przez 2:

Ky =2-K, =2-37,5kgfem =

= 75 kg/cm
O potowe krétsze od ramienia kota ramie
dzwigni sprezyny sprawia, iz sifa ta po-
winna wystagpi¢ w pofowie skoku (2 cm
zamiast 4 cm). Dlatego wyzej otrzyma-
ny wynik musimy ponownie pomnozy¢
przez dwa, a zatem:

Kp=2-2-Kp2=2-2-37,5kg/cm=
= 150 kg/cm
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68% = 750 kg
= |

|—375 kg —|

350 kg + 25 kg

150 kg + 25 kg

Fd |—175ng
32%=350kg—I

RYS. 1. SCHEMAT ROZMIESZCZENIA MAS
W POJEZDZIE Z NAPEDEM NA PRZED-
NIE KOLA PODDAWANYM SPORTOWE]
MODERNIZAC]1 ZAWIESZEN

RYS. 2. W ZAWIESZENIU TYPU MCPHER-
SON SPREZYNA, AMORTYZATOR I PIASTA
KOLA PORUSZAJA SIE, WYKONUJAC TEN
SAM SKOK Z TA SAMA PREDKOSCIA

RYS. 3. W ZAWIESZENIU O WAHACZACH
CIAGNIONYCH (LUB WZDLUZNYCH),
PODKEADKI ELASTYCZNE I AMORTYZA-
TOR MOGA MIEC RAMIE SIEY MNIEJSZE
LUB WIEKSZE NIZ KOtA

Innymi stowy, jesli ramie dzwigni sprezyny
zmniejsza sie o potowe w stosunku do ra-
mienia dzwigni kofa, parametry sprezyny
beda sie zwiekszaty czterokrotnie w sto-
sunku do tych, ktére otrzymalibysmy przy
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RYS. 4. NOWA SPREZYNA PRZEDNIE]
OSI MA PO OBCIAZENIU MASA RESO-
ROWANA 350 KG UGIECIE WYNOSZACE
4 CM
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RYS. 5. NA TYLNEJ OSI RAMIE DZWIG-
NI SPREZYNY JEST ROWNE POLOWIE
RAMIENIA DZWIGNI KOEA, CO DAJE
DWUKROTNIE WIEKSZA SILE W POLO-
WIE SKOKU, WIEC SPREZYNA MUSI BYC
CZTEROKROTNIE TWARDSZA NIZ PRZY
ROWNE] DEUGOSCI RAMION

RYS. 6. PIASTA KOLA W ZAWIESZENIU
MCPHERSON MOZE WYKONYWAC RUCH
DO PRZODU | DO TYLU (PRZYSPIESZENIE
I HAMOWANIE), DO GORY I W DOL (TO-
CZENIE) ORAZ OBRACAC SIE WOKOL OSI
ZWROTNICY (SKRET KOtA), CZYLI POLA-
CZENIE AMORTYZATORA Z PODWOZIEM
MUSI BYC PODATNE W WYMIENIONYCH
KIERUNKACH

sprezynie majacej takie samo ramie co
dzwignia kofa (rys. 5). Jesli ramie dzwigni
jest trzykrotnie dtuzsze, wdwczas wynik
trzeba mnozy¢ przez 3 - 3 = 9. | tak dalej.
To samo dotyczy amortyzatora.
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