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Podrecznik mechaniki pojazdowe;j

Nowa generacja
hydraulicznego wysprzeglania

Ptynne przyspieszenie od samego po-
czatku, szybka zmiana biegdw, bezawa-
ryjna praca silnika i nizszy poziom hata-
su — takie wymagania muszg spetniac¢
tradycyjne sprzegta w nowoczesnych
samochodach

Gtéwnym elementem hydraulicznie
sterowanego sprzegta jest system wy-
sprzeglajacy, czyli pofaczenie lewego
pedafu z tzw. wysprzeglikiem. Ukfad ten
decyduje o komforcie jazdy.

Cho¢ hydrauliczne systemy wysprze-
glajagce znane sg od czasow miedzy-
wojennych, do lat 80. XX wieku w samo-
chodach dominowaty sprzegta sterowane
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mechanicznie za pomocg ukfadéw linek
i dzwigni. Tego typu rozwigzania obecnie
wychodza z uzycia, poniewaz nie dajg
sie doskonali¢ stosownie do rosnagcych
wymagan kierowcow, a takze samocho-
dowych projektantéw zmniejszajgcych
coraz bardziej komory silnika, w ktérych
prostoliniowe prowadzenie linki staje sie
niemozliwe.

Rodzaje systeméw hydraulicznych

Konstruktorzy marki LuK, nalezacej do
firmy Schaeffler, przyczynili sie w znacz-
nym stopniu do rozwoju technologii hy-
draulicznego wysprzeglania. Stosowane
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dawniej systemy poéthydrauliczne zostaty
zastgpione w petni hydraulicznymi. Obie
te wersje sktadajg sie z pompy urucha-
mianej pedatem, przewoddéw hydraulicz-
nych oraz sitownika wysprzeglajgcego.
Réznica polega na tym, ze w systemach
poéthydraulicznych sitownik zwalnia do-
cisk powierzchni ciernych sprzegta za
posrednictwem dzwigni, a w catkowicie
hydraulicznych zadanie to wykonywane
jest bezposrednio przez centralny sitow-
nik sprzegtowy (CSC) umieszczony na
watku sprzegtowym.

Oprécz kompletnych hydraulicznych
uktadéw sprzegtowych dostarczanych
producentom samochodéw  Schaeffler
Automotive Aftermarket dostarcza na nie-
zalezny rynek czesci zamiennych wszyst-
kie elementy uzywane w tych systemach
(fot. 1).

Dziatanie systemu
w petni hydraulicznego
W momencie naci$niecia pedatu sprzegta
pompa sprzegta zamienia site nacisku na
ci$nienie hydrauliczne. Oprocz tego pod-
stawowego zadania spefnia ona tez inne,
polegajgce na wspofpracy z przepustnica,
czujnikami predkosci jazdy oraz systema-
mi blokady zapfonu, elektrycznego ha-
mulca postojowego, regulacji momentu
obrotowego, a nawet systemu start-stop.
Pompa sprzegta sktada sie z obudo-
wy, tfoka z ttoczyskiem oraz pierwotne-
g0 i wtdérnego uszczelnienia. Posiada tez
potaczenie z przewodem hydraulicznym
siftownika sprzegfa, najczesciej za pomo-
cg szybkoztaczki lub gwintu podobnego
jak w hamulcach. Zbiornik ptynu hydrau-
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FOT. 2. POMPA SPRZE-
GtA Z CZUJNIKIEM
POLOZENIA

licznego jest czesto wspolny z uktadem
hamulcowym. Pierwotne uszczelnienie
oddziela zbiornik od komory ci$nienio-
wej, a uszczelnienie wtérne izoluje strefe
niskiego ci$nienia w pompie. W momen-
cie zwolnienia pedatu sprzegta, sprezyna
powoduje catkowite cofniecie sie tfoka.
Potaczenie miedzy zbiornikiem a komorg
ci$nieniowg jest wowczas otwarte, aby
naptywa¢ moégt do niej ptyn hydraulicz-
ny. Dzieki temu skok pedafu pozostaje
Zawsze niezmienny.

Postep techniczny

Hydrauliczne pompy sprzegfa pierw-
szej generacji wykonywano ze stopdw
aluminium, co wymagato wielu etapéw
produkcji. Wraz z wprowadzeniem pomp
sprzegta z tworzywa sztucznego udato
sie ten proces uprosci¢. Dalsze prace po-
zwolity nie tylko zmniejszy¢ mase cafe-
g0 podzespotu, lecz takze ograniczy¢ do
potowy ilo$¢ uzywanych elementéw bez
uzycia czesci metalowych.

Do hydraulicznych uktadéw sprzegto-
wych wprowadzane sg tez nowoczesne
technologie elektroniczne. Ich przykta-
dem moze by¢ system start-stop, ktéry
wyfacza silnik w momencie zatrzymania
pojazdu i uruchamia go ponownie po
wcisnieciu pedatu sprzegta, co w znacz-
nym stopniu przyczynia sie do redukcji
zuzycia paliwa oraz emisji CO,. Okoto
30% produkowanych dzi$ pojazdéw wy-
posazonych jest obecnie w ten system,
a do 2020 roku system start-stop stanie
sie wyposazeniem standardowym.

W pojazdach tak wyposazonych pom-
pa sprzegta (fot. 2) zintegrowana jest
z czujnikiem potozenia pedatu sprzegfa,
przekazujacym odpowiednie sygnaty do
sterownika silnika. Jest to rozwigzanie
wykorzystywane takze przez elektrycz-

FOT. 3. HYDRAULICZNY PRZEWOD
CISNIENIOWY Z TEUMIKIEM DRGAN

ny hamulec postojowy, tzw. asystenta
ruszania pod goére czy systemy kontroli
predkosci. Zarowno pompa sprzegta, jak
i czujnik potozenia znajdujg sie w ofer-
cie Schaeffler Automotive Aftermarket
jako zestaw naprawczy marki LuK juz od
2010 roku.

Pomiedzy pompg sprzegta a sitow-
nikiem (lub CSC) znajduje sig przewdd
ci$nieniowy wykonany przewaznie ze
stali, gumy wzmocnionej oplotem z tka-
niny albo z tworzywa sztucznego. Schaef-
fler Automotive Aftermarket oferuje takze
przewody ci$nieniowe ze specjalnymi
elementami ttumigcymi drgania (fot. 3),
takimi jak membrany ttumigce albo
wktadki antywibracyjne dostosowane
do czestotliwosci drgan. Pomagajg one
ttumi¢ wibracje o niskiej czestotliwosci
(<100Hz) wytwarzane przez wat korbo-
wy i zapobiegajg ich przenoszeniu sie na
pedat sprzegta.

Kolejnym elektronicznym elementem
jest ogranicznik ci$nienia. Zmniejsza
przeptywy w systemie hydraulicznym
podczas intensywnej pracy sprzegfa.
Jego zadaniem jest zabezpieczenie ukfa-
du napedowego przed przecigzeniem
podczas nagfego zafaczenia sprzegfa,
np. przy zeslizgnieciu sie stopy z pedatu.
Dzieki zastosowaniu zaworu zwrotnego
mozna kontrolowac predkos¢ zafgczenia

sprzegta.

Sitownik sprzegta

Element ten skfada sie z obudowy, ttoka
Z uszczelnieniem, sprezyny zapewniaja-
cej wstepne napiecie oraz odpowietrzni-
ka. Obudowa jest zazwyczaj wykonywa-
na z tworzywa sztucznego. Na trzpieniu
sitownika znajduje sie ostona elastyczna,
zapobiegajgca dostawaniu sie zanie-
czyszczen do jego wnetrza. W systemie
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FOT. 4. LOZYSKO OPOROWE
Z KATOWO WYCHYLNYM
PIERSCIENIEM

péthydraulicznym sifownik jest zawsze
umieszczony na zewnatrz obudowy
skrzyni biegow.

W systemie w petni hydraulicznym
sprzegto sterowane jest sifownikiem
centralnym (CSC), zfozonym z fozyska
oporowego i sifownika hydraulicznego.
CSC jest tatwy w montazu. Dostosowu-
je sie réwniez do zmian pozycji sprezy-
ny talerzowej powodowanych zuzyciem
oktadzin. Dla dalszej poprawy komfortu
jazdy mozna stosowac katowo wychylne
fozysko oporowe (fot. 4), ktére pozostaje
w statym kontakcie z koncéwkami spre-
zyny talerzowej i dzieki temu zapobiega
wibracji pedatu sprzegta.

Mozliwos¢ automatyzacji

Przysztym celem technicznego rozwoju
jest dalsze ograniczenie zuzycia paliwa
przy jednoczesnym zachowaniu obec-
nego komfortu i wtasciwosci jezdnych.
Oprécz systemu start-stop stuzy temu
np. funkcja ,zjazd z gory”.

Kolejnym etapem rozwoju bedzie
elektroniczne sterowanie hydraulicznego
mechanizmu wysprzeglajacego. W za-
leznosci od konfiguracji moze ono catko-
wicie automatycznie dokonywac zmiany
biegbw w kazdej sytuacji lub jedynie
w wybranych sytuacjach. E-sprzegfo fir-
my Schaeffler moze zostaé zamontowane
jako dodatkowy element w stosowanym
juz hydraulicznym systemie sprzegta,
dostepnym w wiekszosci pojazdéw na
rynku.

Wraz ze swojg markg LuK, Schaeffler
Automotive Aftermarket nie tylko dostar-
cza rozwigzania przysztosci, ale takze
zapewnia juz dzisiaj wtasciwe produk-
ty i narzedzia, niezbedne dla przepro-
wadzenia diagnostyki i wykonania ich
naprawy. |

AUTONAPRAWA | LIPIEC/SIERPIEN 2016




