UKLADY PRZENIESIENIA NAPEDU

Drgania skretne
w uktadach napedowych

W artykule tym przedstawiona zostata
analiza wystepowania drgan skretnych
w pojezdzie oraz zasady dziatania efek-
tywnych uktadéw ich ttumienia.

Samochodowy uktad przeniesienia
napedu skfada sie z: silnika, sprzegta
i skrzyni biegdéw oraz, zaleznie od wer-
sji konstrukcyjnej, z pétosi z przegubami
albo watu i mostu napedowego, a takze
napedzanych két. Z uwagi na komfort
podrézy oraz ciezar sumy elementow
uktad ten musi by¢ elastycznie zestrojony
w stosunku do dziatajagcych w nim mo-
mentéw obrotowych.

Juz w latach 30. ubiegtego wieku
stwierdzono, ze drgania o charakterze
skrethym oraz towarzyszace im hafasy
w uktadzie przeniesienia napedu mozna
znaczgco zredukowac poprzez zmniejsze-
nie sztywnosci skretnej potaczenia silnika
ze skrzynig biegdw. W kolejnych dziesie-
cioleciach doprowadzito to do opracowa-
nia ttumika drgan skretnych umieszczane-
go w tarczach sprzegtowych.

Przyczyny drgan skretnych

W uktadach napedowych wspofczesnych

pojazdéw nalezg do nich m.in. zmiany:

» momentu obrotowego zalezne od
nieréwnosci  przyspieszen katowych
zapfonu w poszczegélnych cylindrach
lub od ci$nienia w uktadzie wtrysko-
wym silnika;
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» obcigzenia ukfadu na skutek dyna-
micznego przyspieszania pojazdu;
» réwnomiernosci przekazywania mo-
mentu przez sprzegto.
Drgania te objawiajg sie hatasami docho-
dzacymi ze skrzyni biegéw (uderzenia
i klekotanie zebéw két zebatych) oraz
wibracjami generowanymi przez elemen-
ty nadwozia (powstatymi w skutek jego
drgan wzdtuznych). Hatas zalezny jest
rowniez od luzéw pomiedzy kotami ze-
batymi, w tozyskowaniu watu korbowego
i elementach przeniesienia napedu oraz
od lepkosci oleju przektadniowego.
Ograniczenie intensywnosci  drgan
skretnych jest mozliwe pod warunkiem
rozpoznania przyczyny ich wystepowania
oraz ustalenia czestotliwosci wtasnej ca-
tego uktadu przeniesienia napedu.

ZJAWISKO TO OBJAWIA SIE HAEASLIWA PRACA PODZESPOLOW UKEADU
PRZENIESIENIA NAPEDU I PRZYCZYNIA SIE DO PRZYSPIESZONEGO ICH
ZUZYCIA. PRZECIWDZIALAJA MU WSPOLCZESNE WIELOSTOPNIOWE TEU-
MIKI DRGAN SKRETNYCH

Drgania i towarzyszace im hatasy
0siggajg swoje epicentrum w trakcie
przechodzenia przez zakres drgan rezo-
nansowych. Najwazniejszym elemen-
tem, w jaki wyposazona jest tarcza sprze-
gtowa, jest tzw. ttumik drgan skretnych.

RYS. 2. PODSTAWOWYM ZADANIEM,
JAKIE SPEENIA W TARCZY SPRZEGLOWE]
TLUMIK DRGAN SKRETNYCH, JEST PRZE-
NIESIENIE CZESTOTLIWOSCI DRGAN
WEASNYCH SILNIKA POZA OBSZAR CZE-
STOTLIWOSCI REZONANSOWE] SKRZYNI
BIEGOW ORAZ OBNIZENIE AMPLITUDY
TYCH DRGAN
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RYS. 1. UPROSZCZONY MODEL UKEADU
PRZENIESIENIA NAPEDU, SKEADAJACY
SIE Z CZTERECH DRGAJACYCH MAS

RYS. 3. PRZYKEAD FILTRACJI DRGAN
W TARCZACH SPRZEGEOWYCH Z TEUMI-
KIEM DRGAN SKRETNYCH
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Rezonans drgan wiasnych (tzw. trzecia
harmoniczna) przy wtgczonym biegu wy-
stepuje najczesciej w zakresie 40-70 Hz
w zaleznoéci od typu pojazdu. Oznacza
to, ze sg to czestotliwosci wystepujgce
dla predkosci obrotowych towarzysza-
cych uzytkowej predkosci pracy pojazdu.
Konstruktorzy starajg sie minimalizowac
wystepowanie hataséw oraz redukowad
te drgania, tak by pojawiaty sie poza za-
kresem obrotéw uzytkowej pracy silnika.
Zastosowanie ttumika drgan skretnych
dla obrotéw biegu jatowego w tarczach
sprzegtowych, pozwolifo obnizy¢ wyste-
powanie tych czestotliwosci rezonanso-
wych do zakresu 7-15 Hz, czyli znacza-
co ponizej czestotliwosci wystepujacych
przy obrotach biegu jatowego.

Jezeli zastosowanie tfumika w tarczy
sprzegtowej nie jest mozliwe, woéwczas
ttumienie przenosi sie na koto zamacho-
we poprzez zastosowanie jego dwumaso-
wej konstrukcji.

nawet do 18° w przypadku mniejszych
Srednic tarcz sprzegtowych. Zmiany
sztywno$ci sprezyn oraz ich wielkosci
umozliwiajg  osiggniecie  zréznicowa-
nych charakterystyk ttumienia drgan.
Wielostopniowe tfumienie pozwala na
uzyskanie progresywnej charakterystyki
ttumienia. Dodatkowo, w uktadzie czesto
stosuje sie osobne ttumiki drgan (tzw.
wstepnych”) obrotéw biegu jatowego.

Pozwalajg one na zréznicowanie katdéw
obrotu nawet do 18°, w zaleznosci od
wykonania.

Tzw. luz wstepny wystepuje na spre-
zynach ttumika, w gniazdach ich tozy-
skowania lub w zestawie sprezyn ttumika
drgan obrotéw biegu jatowego. Czesto
konstrukcji tej przypisywane jest wadliwe
wykonanie, jednak jest doktadnie odwrot-
nie. Wystepowanie luzéw w ukfadzie nie

Ttumik wstepny

3. stopien tfumienia

1. stopien ttumienia

2. stopien tlumienia

RYS. 6. NOWOCZESNA KONSTRUKCJA TARCZY SPRZEGLOWE] Z 3-STOPNIOWYM

TEUMIKIEM DRGAN SKRETNYCH
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drgania w uktadze przeniesienia napedu

Rt i tumik drgan w tarczy sprzegfowej

tradycyjne kolo zamachowe

obroty silnika E‘a

W tarczach sprzegta stosowane s3 tez
takie elementy ttumigce, jak pierscienie
cierne oraz dociskajgce je sprezyny stoz-
kowe, pidrowe lub talerzowe.

Sprezyny tarcz sprzegfowych umoz-
liwiajg katowy skret piasty w granicach

RYS 4 1 5. W NAJNOWSZE] GE-
NERAC]I TARCZ SPRZEGEOWYCH
STOSUJE SIE NAJCZESCIE] TRZY-
STOPNIOWY UKEAD TEUMIENIA
DRGAN SKRETNYCH, ZAWIERAJA-
CY TAKIE ELEMENTY, JAK: TARCZA
ZABIERAKOWA, PRZECIWTARCZA
ORAZ SPREZYNY SRUBOWE

O ROZNYCH STOPNIACH TEUMIE-
NIA (UMIEJSCAWIANE W OKNACH
ICH LOZYSKOWANIA W OBUDO-
WIE TARCZY SPRZEGEA)

Ttumiki drgan skretnych mogg by¢
konstruowane na wiele sposobow.

Z reguty w tarczach sprzegfowych sto-
sownych w pojazdach uzytkowych wy-
stepuje szes¢, siedem lub osiem sprezyn
$rubowych o réznych charakterystykach.

RYS. 7. KONSTRUKCJE WSPOECZESNYCH WIELO-
STOPNIOWYCH TEUMIKOW DRGAN SKRETNYCH
W TARCZACH SPRZEGEOWYCH CZESTO WYMAGAJA
LUZU WSTEPNEGO

jest wada, a ich wykorzystanie sprawia,
Ze w czasie jazdy nie pojawiajg sie hata-
sy. Tarcza ustalajgca dla sprezyn ttumika
drgan wstepnych zwigzana jest z piasta,
a nie z tarczg no$ng. Dzieki takiemu roz-
wigzaniu czesci ukfadu mogg sie prze-
mieszczac¢ katowo wzgledem siebie.
Koncern ZF poswieca wiele uwagi
badaniom nad wystepowaniem drgan
0 charakterze skretnym oraz projekto-
waniu efektywnych uktadéw ich tfumie-
nia. Zapewnia to z jednej strony komfort
podrézowania kierowcy i pasazerom,
a z drugiej — efektywniejsze wykorzystanie
zakresu pracy nowoczesnego silnika. M
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