UKLADY HAMULCOWE

Dobry klocek i dobra tarcza?

DR INZ. PAWEL FABIS
SPECJALNIE DLA FIRMY AUTO PARTNER

KAZDY MECHANIK SAMOCHODOWY ROZUMIE
ZNACZENIE UKEADU HAMULCOWEGO DLA BEZ-
PIECZENSTWA JAZDY I ZNA ZASADY POPRAWNE]
WYMIANY TARCZ I KLOCKOW. CZY JEDNAK WIE,
CO TO ZNACZY ,DOBRA” TARCZA 1 ,DOBRY”

KLOCEK HAMULCOWY?

Produkcja tych elementéw stosowanych
w pojazdach cywilnych i uzywane do
niej materiaty — to stosunkowo proste
zagadnienie. Podobnie jak ich cykliczna
wymiana. Nikogo zatem nie powinien
dziwi¢ fakt, ze zainteresowanych tym
producentdw jest wielu i réwnie liczne sg
opinie uzytkownikéw o ich produktach.
Aby odpowiedzie¢ na pytanie, co rzeczy-
wiscie oznacza ,dobry hamulec”, nalezy
uswiadomi¢ sobie, iz warto$¢ op6znien
osigganych podczas hamowania zale-
zy w gtowne] mierze od przyczepnosci
opon do nawierzchni. Nieskuteczne wiec
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bedg hamulce gwattownie blokujace kota
(oczywiscie ukfady ABS nie dopuszczajg
do dfugotrwatego utrzymywania tego sta-
nu). Skuteczne za$ pozwalajg w sposob
kontrolowany przez kierowce dozowac
sity hamowania. Dlatego producenci
klockéw stosujg (a przynajmniej powinni
stosowac) w mieszankach ciernych do-
datki zmiekczajace, np. grafit.
Wymagania stawiane klockom hamul-
cowym sg nastepujace:
»- cicha praca w trakcie hamowania i po
jego zakonczeniu;
> niski poziom emisji pytow;

» stosukowo wolne zuzycie elementéw
ciernych;
> wysoka skuteczno$¢, nawet w wy-
sokich temperaturach,

> niska cena.

Spetnienie przedstawionych wymagan
technicznych jest mozliwe dzieki od-
powiedniej modyfikacji struktury i sktadu
chemicznego materiatu ciernego. Nieste-
ty, obecnie materiaty cierne sg efektem
daleko idacych kompromiséw, zwfaszcza
pomiedzy niskim zuzyciem a poziomem
emisji pytéw. Dlatego w rynkowej ofercie
dostepne sa klocki okreslane jako ,twar-
de”, charakteryzujace sie niskim pyle-
niem, lecz réwnocze$nie przyspieszajace
zuzycie tarczy hamulcowej, oraz klocki
»miekkie”, ktérych wifasciwosci sg do-
ktadnie odwrotne. Kazdy z producen-
tow stara sie znalez¢ ,zfoty Srodek”,
opracowujac coraz to nowsze mieszan-
ki, pozwalajgce godzi¢ przeciwstawne
oczekiwania.

WSPOLCZYNNIK TARCIA DLA
TRZECH ROZNYCH MATERIALOW
CIERNYCH

Tematyka pary ciernej tarcza-klocek
jest duzo bardziej ztozona. Poruszajgcy sie
pojazd posiada energie kinetyczng wprost
proporcjonalng do jego masy i kwadratu
predkosci. Zadaniem uktadu hamulco-
wego jest nic innego, jak jej wytracenie,
poprzez zamiane na ciepto wytwarzane
na powierzchni styku klocka z tarcza. Pod-
czas hamowania (w wyniku tarcia o siebie
tych dwdch elementéw) generowane sg
duze ilosci ciepta, a temperatury osiggaja
nawet 400°C, co jest wartoscig bezpiecz-
ng dla pojazdéw osobowych. Powyzej tej
wartosci dochodzi do zjawiska tzw. fadin-
gu, czyli zaniku sity hamowania.

Sposréd dwoch tarcz o jednakowym
zastosowaniu lepsza pod wzgledem
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ograniczania zjawiska fadingu i wzrostu
temperatury jest ta 0 wiekszej masie. Ma
bowiem wiekszg pojemno$¢ cieplng, czy-
li wielko$¢ fizyczng okre$lajaca ilos¢ cie-
pta potrzebng do zmiany o jeden stopien
temperatury danego ciata, proporcjonal-
ng do ilosci materii, a wiec do masy.

Trudniej wiec bedzie rozgrza¢ tarcze
0 wiekszej masie i tym samym zblizy¢ sie
do niebezpiecznych granic temperatury
jej uzytkowania.

Moéwigc o rozgrzewaniu sie elemen-
tow, nie mozna poming¢ kwestii zwigza-
nych z chtodzeniem tarcz. Poprawny pro-
jekt tarczy hamulcowej, uwzgledniajacy
wewnetrzne uzebrowanie sfuzace naj-
skuteczniejszemu chtodzeniu, jest istotny
na tyle, ze coraz powszechniejsze w uzy-
ciu stajg sie kierunkowe tarcze hamulco-
we, ktére przy btednym zamontowaniu
nie bedg spetnia¢ zatozonych warunkéw
chfodzenia.
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wiasciwa geometria i niewywazenie kof,
czy nhawet niewtasciwe momenty ich
przykrecania wplywajg negatywnie na
tarcze hamulcowe, szczegdlnie te o du-
zych $rednicach — gdyz zmieniajg ich wy-
miary geometryczne przez nieréwnomier-
ne zuzycie. Nalezy natomiast zwrdcic¢
szczegblng uwage na jeden z bfeddéw
popetnianych przez kierowcéw, a miano-
wicie utrzymywanie wcisnietego pedatu
hamulca po zatrzymaniu samochodu
po dtugotrwatym hamowaniu z duzych
predkosci. Jak juz wspomniano, chto-
dzenie tarcz jest rzeczg bardzo istotng,
a utrzymywanie kontaktu klocka z tarczg
uniemozliwia wystudzenie elementow
w obszarze styku. Ostatecznie dochodzi
do miejscowej zmiany struktury materia-
tu tarczy, a to prowadzi do zmiany wspot-
czynnika tarcia i w efekcie — do spadku
skuteczno$ci hamowania.

Powyzsze aspekty dotyczg okresu eks-
ploatacji i wiecej méwig o kierowcach,
niz o produktach i producentach.

Jednak czy to wszystko? Oczywiscie,
nie. Nie mniej waznym aspektem przy-
sztego poprawnego dziatania uktadu ha-
mulcowego jest sposéb transportu i skfa-
dowania tarcz hamulcowych.

SKUTECZNOSC HAMOWANIA [ TRWALOSC
HAMULCA ZALEZA OD KOMPATYBILNOSCI OBU
WSPOLPRACUJACYCH ELEMENTOW CIERNYCH

INTENSYWNOSC I REGULARNOSC ZUZYCIA
TARCZY HAMULCOWE] ZALEZY W ZNACZNYM
STOPNIU OD STANU INNYCH CZESCI POJAZDU

MATERIALU CIERNEGO KLOCKA Na rynku mozna juz spotka¢ tarcze

przekraczajace $rednice 350 mm i wage
7,5-8 kg, a wiec sg to elementy ciezkie.
W zwigzku z tym sposéb ich transportu
i przechowywania jest nie mniej istotny,
niz wczesniej opisywane aspekty fizycz-
ne. Niedoktadno$¢ w skfadowaniu (nad-

Warunki eksploatacji majg niebaga-
telny wptyw na to, jak zachowywac sie
bedg tarcze i klocki hamulcowe podczas
uzytkowania. Mato kto wie, ze zuzyte
elementy uktadu kierowniczego, nie-

mierne lub nierdbwnomierne obcigzenie
tarcz podczas sktadowania) moze dopro-
wadzi¢ do ich odksztatcen jeszcze przed
montazem. [ |

Wydawnictwo Technotransfer poleca
uniwersalny podrecznik nowoczesnego
blacharstwa samochodowego.

Opracowanie to zawiera m.in.:
» wiadomosci na temat budowy wspotczesnych nadwozi i materiatow
uzywanych do ich wykonywania;
* szczegotowe opisy technologii powaznych, srednich i drobnych
napraw powypadkowych.

Toni Seidel

Jechnologia napraw

Liczba stron 208, oprawa twarda, cena 48 zt

Ksigzke mozna zamowic ze strony www.e-autonaprawa.p!
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