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producentów samochodów (BMW, Daim­
ler i Volkswagen) dotyczące poziomości 
podnośnikowych stanowisk do pomiaru 
geometrii kół. 

Znaczenie zachowania poziomów na 
stanowisku do geometrii kół uwidacznia 
również rys. 2, porównujący rzeczywiste 
protokoły pomiarów poziomowania dźwi­
gnika 4,5 t (zablokowanego na zapad­
kach na jednej tylko wysokości) w stanie 
bez obciążenia oraz obciążonego samo­
chodem dostawczym o masie ok. 2 t. 
Po licznych reklamacjach dotyczących 
stwierdzonych niezgodności wyników do­
stawca dźwignika na stanowisko do geo­

Wysokość robocza		  ok. 1800 mm

Poprzeczna	 Dhq	 maks. 0,5 mm

Wzdłużna	 Dhl	 maks. 1,0 mm

Diagonalna	 Dhd	 maks. 1,0 mm

W sytuacji, gdy wszystkie czyn­
ności związane z pomiarem i regulacją 
geometrii ustawienia kół wykonujemy 
na jednym stabilnym, nieruchomym 
i stałym podłożu, rezultaty pomiarów nie 
zmieniają się w poszczególnych etapach 
(kompensacja bicia obręczy, pomiar). 
Jeśli jednak po uniesieniu dźwignika na 
inną wysokość, np. do regulacji i mecha­
nicznego zablokowania go zapadką bądź 
listwą zębatą, uzyskamy zmianę wyniku 
poziomości stanowiska, to żadne urzą­
dzenie nie potrafi rozróżnić tych dwóch 
stanów, czyli położenia pierwszego, na­
zwijmy je dolnym, i drugiego – górnego. 

W efekcie te zmiany zostaną wliczone 
w wynik pomiaru i zafałszują na pewno 
wartość mierzonych kątów pochylenia 
koła, wyprzedzenia osi zwrotnicy i po­
chylenia osi zwrotnicy. 

Jakimś pośrednim wyjściem byłoby 
skompensowanie bicia obręczy i pomiar 
pierwotny, następnie ewentualne dokona­
nie regulacji i pomiar końcowy na tej sa­
mej zablokowanej wysokości. Wszystko to 
pod warunkiem, że dźwignik pod naciska­
mi kół nie odkształca się sprężyście więcej 
niż o 0,1 mm na całej swej długości. 

Rys. 1 wraz z załączoną tabelką przed­
stawia zalecenia czołowych niemieckich 
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metrii (renomowany włoski producent) 
przeprowadził porównawcze pomiary 
tego samego samochodu (Audi A8) na 
dźwigniku oraz wypoziomowanym stano­
wisku kanałowym za pomocą tego same­
go przyrządu. Okazało się, że i wówczas 
różnice wystąpiły prawie we wszystkich 
parametrach, tylko w samym kącie PK 
z tyłu różnica wyniosła 57 minut kąto­
wych, gdy tolerancja wynosi w tym mo­
delu 20 minut! 

Ochrona przed korozją
Dźwigniki do pomiaru geo­
metrii występują w trzech 

konstrukcyjnych odmianach jako: cztero­
kolumnowe (najczęściej hydrauliczne 
z listwami poziomującymi w umieszczo­
nymi w kolumnach), nożycowe jednosek­
cyjne (z listwami zębatymi) oraz cztero­
stemplowe hydrauliczne z platformami. 
Wszystkie mają najazdy wykonane ze 
stali konstrukcyjnych nadających się do 
spawania (stale niestopowe lub z małą 
ilością dodatków stopowych i jedno­
cześnie z małą zawartością węgla). Ma­
teriał ten jest, niestety, bardzo podatny 
na korozję, szczególnie w warsztacie 
samochodowym, gdzie jego powierzch­
nia ulega ścieraniu, udarom od narzędzi, 
działaniu środków chemicznych oraz wil­
goci ściekającej z samochodów (w zimie 
często jest to woda z solą). 

Dawniej, 15-20 lat temu, problemy 
z korozją były mniej odczuwalne, po­
nieważ stosowano wtedy stale z euro­
pejskich hut, spełniające rygorystyczne 
normy krajowe i ISO. Obecnie, w efekcie 
globalizacji, większość tych kryteriów jest 
lekceważona. Coraz częściej też zdarzają 
się w wyrobach walcowanych wtrącenia 
niemetaliczne, które są źródłem korozji 
międzykrystalicznej. Ta z kolei rozwija 
się, mimo lepszego lub mniej doskona­
łego zabezpieczenia antykorozyjnego. Do 
rozwoju korozji przyczyniają się również 
mniej szczelne lakiery ekologiczne oraz 
pomijanie niektórych etapów procesu 
nakładania powłok ochronnych. Ma to 
równocześnie podłoże ekonomiczne, 
gdyż dźwignik zabezpieczony dwuwar­
stwowym lakierem proszkowym może 
być o 10% droższy od pokrytego tylko 
jedną warstwą. Ocynkowany ogniowo 
i następnie malowany proszkowo dźwi­

gnik jest droższy przeciętnie o 25% od 
takiego „tańszego”. Klient prawie zawsze 
wybierze rozwiązanie mniej kosztowne 
(w pierwszym lub drugim roku użytko­
wania). Wiadomo też, że stal wolniej 
koroduje w południowych Włoszech lub 
w Arizonie, niż w Polsce czy w Skandy­
nawii, więc nie zawsze takie same zabez­
pieczenia zadziałają tak samo.

Instrumentarium
Można je nazwać „wyposa­
żeniem” lub „wyposażeniem 

opcjonalnym”, lecz nazwa instrumenta­
rium dotyczy nie tylko przyrządów czy 
elementów wyposażenia, lecz też opro­
gramowania i tzw. integratorów, czyli 
części współpracujących dźwignika, 
urządzenia do pomiaru geometrii i plat­
formy internetowej. 

Zasadnicze elementy instrumenta­
rium służą do rozprężania i uwalniania 
kół. Są to przede wszystkim obrotnice. 
Jeśli stosujemy system pomiaru geo­
metrii w technologii 3D, ich rola ulega 
znacznemu uproszczeniu, gdyż nie jest 
potrzebna żadna elektronika, np. do 
pomiaru maksymalnego kąta skrętu czy 
różnicy kątów skrętu, skoro te funkcje 
przejęło samo urządzenie. Jedyny wyją­

tek stanowią wymagania Porsche, gdzie 
w obrotnicach i płytach odprężnych (oba 
zestawy są identyczne) konieczne jest 
zamontowanie wag pod wszystkimi ko­
łami samochodu. W takiej sytuacji, jak 
również wtedy, gdy mamy do czynienia 
z obrotnicami tzw. elektronicznymi, po­
trzebne jest okablowanie dźwignika, aby 
przesyłać sygnał do jednostki centralnej 
urządzenia. 

Wymagania koncernu BMW dotyczą­
ce obrotnic i płyt odprężnych przedsta­
wiają rys. 3 i 4 oraz tab. 5. Elementy 
te również muszą być chronione przed 
korozją. Konstrukcyjnie płyty odpręż­
ne i obrotnice dzielą się na zagłębione 
w platformach dźwignika i mocowane 
do nich z wierzchu. W obu wariantach 
górne ich powierzchnie muszą tworzyć 
jedną płaszczyznę. W przeciwnym razie 
wystąpią utrudnienia podczas przetacza­
nia pojazdu na stanowisku z urządze­
niami 3D. Coraz częściej płyty odprężne 
i obrotnice są blokowane pneumatycznie  
(z pulpitu sterowania) lub za pomocą opro­
gramowania aktywującego blokady w od- 
powiednim momencie procedury pomiaru. 

Inne urządzenia stricte pomiarowe 
przypisane do dźwignika to przyrządy do 
automatycznej regulacji zadanego ciś­
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Rys. 1. Zalecenia niemieckich producentów samochodów dotyczące wypoziomowania dźwignika diagnostycznego

Dopuszczalne różnice wysokości punktów 
styku kół z najazdami dźwignika

Rys. 2. Szkice pomiarów wysokościowych podnośnika przy obciążeniu 2 t (z lewej) 
oraz bez obciążenia
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