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Nowoczesne
przektadnie hydrokinetyczne

PRZEKROJ NOWOCZESNE] PRZEKEADNI HYDROKINETYCZNE]
SAMOCHODU OSOBOWEGO

Te nowe konstrukcje odznaczajg sie takg
samg jakos$cig, jak oryginalne czesci pro-
dukowane przez ZF i przeznaczone do
fabrycznego montazu (OE) w nowych
modelach samochodoéw, oraz specyfika-
Cjg zgodng z oryginalnym wyposazeniem
(OEM). Réwnoczes$nie ta nowa generacja
przetwornikéw momentu obrotowego za-
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ZF AFTERMARKET ROZSZERZA SWOJE PORTFOLIO PRODUKTOW MARKI
SACHS, WPROWADZAJAC 55 PRZEKEADNI HYDROKINETYCZNYCH NOWEJ
GENERAC]JI DO AUTOMATYCZNYCH SKRZYN BIEGOW STOSOWANYCH

W POJAZDACH OSOBOWYCH

spokaja rosnace zapotrzebowa-
nie rynku wtérnego, wiec celo-
we wydaje sie przypomnienie
pracownikom warsztatow na-
prawczych jej podstawowych
cech technicznych.

Budowa i dziatanie
Przektadnia  hydrokinetyczna
pracuje wedtug zasady sprze-
gta hydraulicznego ztozonego
z dwoch wspotosiowych  wir-
nikéw zamknietych w herme-
tycznej komorze wypetnionej
olejem. Pierwsze z tych kot
fopatkowych, petnigce funkcije
rotacyjnej pompy, sprzezone
jest z watem korbowym silnika,
a drugie stanowi turbine po-
faczong z watem wejsciowym
skrzyni biegéw. Ruch obrotowy
pompy wymusza przeptyw wy-
petniajgcego komore oleju, kté-
ry, trafiajgc na topatki turbiny,
powoduje jej ruch obrotowy.
Taka najprostsza konstrukcja
odznacza sie stosunkowo niskg
sprawno$cig mechaniczng, poniewaz
predkosci obu wirnikéw sg zawsze asyn-
chroniczne i moment obrotowy nie jest
przez sprzegto hydrauliczne przenoszony
w petni.

Wade te eliminuje w znacznym stop-
niu zastosowanie dodatkowego elementu
wirujacego, czyli tzw. kierownicy umiesz-

czonej pomiedzy pompa a turbing. Powo-
duje ona odchylenie kierunku strumienia
przeptywajgcego oleju w celu zwiegksze-
nia warto$ci momentu oddziatujgcego na
koto turbiny. Wzmacniany w ten sposéb
moment obrotowy pobierany z silnika
przenosi sie na turbine proporcjonalnie
do réznicy predkosci obrotowej obydwu
wirnikéw. Najwieksze wzmocnienie mo-
mentu wystepuje wowczas, gdy wirnik
pompy sie juz obraca, a wirnik turbiny
pozostaje jeszcze nieruchomy. Wtedy na-
stepuje tez najwieksza zmiana kierunku
strumienia oleju przeptywajacego przez
kierownice.

Teoretycznie takie wzmocnienie mo-
mentu obrotowego powinno male¢ az do
poziomu zerowego, 0sigganego przy pet-
nym zsynchronizowaniu obrotéw pom-
py i turbiny. W praktyce jednak zawsze
wystepuje réznica predkosci obrotowych
tych elementdéw, dajaca sie najwyzej zre-
dukowa¢ do poziomu okoto 0,98. Poslizg
ten powoduje pewne straty mocy i zwiek-
sza zuzycie paliwa przez pojazdy wy-
posazone w stare typy przekfadni hydro-
kinetycznych. W nowszych przeciwdziata
sie temu, stosujgc dodatkowe cierne
sprzegfa mostkujace (tzw. lock-up), ktore
unieruchamiajg wzajemnie pompe i tur-
bine po osiggnieciu przez nie wspomnia-
nego minimalnego poslizgu.

Dawniej rozwigzanie to wykorzysty-
wano jedynie cze$ciowo poprzez wtg-
czanie sprzegta mostkujgcego tylko przy
jezdzie na wyzszych biegach. Tak byto
na przyktad w przypadku przektadni
hydrokinetycznych ~ wspofpracujgcych
z pieciobiegowymi  automatycznymi
skrzyniami biegow ZF serii 5 HP. Dzi-
siejsze nowoczesne przektadnie hydro-
kinetyczne posiadajg sprzegto mostku-
jace pompe na wszystkich biegach oraz
mozliwie najwczesniej i jak najczesciej.
Obecnie do zafgczania i rozfaczania
sprzegta mostkujgcego sterownik skrzyni
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PRZEKROJ HYDRAULICZNEGO PRZE-
TWORNIKA MOMENTU (P — WIRNIK

POMPY, T — WIRNIK TURBINY, L — WIR-
NIK KIEROWNICY, F - SPRZEGLO JEDNO-

KIERUNKOWE)

biegdw wykorzystuje sygnaty czujnikow
reagujacych na: obroty silnika, przeka-
zywany moment obrotowy, predkos¢ ob-
rotowaq turbiny, bieg wtaczony w danym
momencie, obroty watu wejsciowego
skrzyni oraz temperature ptynu ATF.

Jesli predkos$¢ obrotowa turbiny male-
je z powodu wzrostu oporéw ruchu, réz-
nica jej obrotow w stosunku do pompy
i towarzyszgca temu zmiana przebiegu
strumienia oleju powoduja spowolnienie
obrotéw kierownicy az do catkowitego jej
zatrzymania przez sprzegto jednokierun-
kowe. Samoczynnie wzrasta woéwczas
przetozenie przektadni, a cierne sprzegto
blokujace ulega roztaczeniu.

Funkcje w uktadzie napedowym

Dzieki swym wyzej opisanym wiasciwo-
$ciom przektadnia hydrokinetyczna w po-
jezdzie pracuje w dwdch zakresach: jako
przektadnia zmieniajgca wartos$¢ przeka-
zywanego momentu obrotowego i jako
state sprzezenie silnika ze skrzynig bie-
gow po wtgczeniu mostkujgcego sprze-
gta. W obu tych zakresach realizowane
sg standardowe funkcje klasycznego
sprzegta ciernego, czyli zarébwno ptynne
rozpoczynanie jazdy, jak i przenosze-
nie napedu na poszczegblnych biegach,

strumien oleju
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STRUMIEN OLEJU W HYDRAULICZ-
NYM PRZETWORNIKU MOMENTU

PONIZE] PUNKTU SPRZEGNIECIA,

TOW POMPY I TURBINY

ktérych zakresy przefozen sa dodatkowo
zwiekszane w wyniku asynchronicznej
pracy pompy i turbiny. Przeptyw stru-
mienia oleju w poszczegdlnych fazach
dziatania ilustruje zataczony schemat
tzw. palisady fopatkowej, przedstawiaja-
cej ksztaft i dziatanie topatek wszystkich
trzech kot.

W fazie pracy z roztaczonym sprze-
gtem mostkujagcym przektadnia hydro-
kinetyczna ma te dodatkowg zalete, iz
znacznie lepiej niz inne konstrukcje ttumi
drgania skretne generowane przez silnik.
Ten efekt nie wystepuje przy wtgczonym
sprzegle mostkujgcym, wiec konieczne
jest zastosowanie w nim mechanicznego
ttumika drgan skretnych.

Obecnie stosuje sie trzy typy ttumi-
kéw drgan umieszczanych w sprzegtach
mostkujgcych:

umiejscowiony za turbing, ktéra

w zwigzku z tym stanowi cze$¢ masy

pierwotnej ttumika i jest odizolowana

od watka wej$ciowego skrzyni;
klasyczny, umieszczony przed turbi-
ng stanowiaca tu czes$¢ masy wtornej
sprzezonej z watem wejsciowym;
podwdjny, charakteryzujacy sie sze-
rokim zakresem ttumienia drgan
skretnych i pozwalajacy na bardzo
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CZYLI PRZY DUZE] ROZNICY OBRO-
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sprzegto blokujace

strumien oleju

wirnik turbiny

powierzchnie cierne
sprzegta blokujacego

HYDRAULICZNY PRZETWORNIK MOMENTU
ZE SPRZEGLEM BLOKUJACYM

OBIEG OLEJU MIEDZY
WIRUJACYMI ELEMENTAMI
PRZEKEADNI

KSZTAET I DZIALANIE
LOPATEK WSZYSTKICH
23 TRZECH WIRNIKOW

| W pRZEKEADNI HYDRO-
KINETYCZNE])

wczesne wigczanie sprzegta mostku-
jacego, co zapewniajg dwa szeregowo
pofaczone ttumiki o roznych charakte-
rystykach. >
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