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Amortyzatory regulowane (cz.XIll)

Kawitacja w praktyce (i)

CARLOS PANZIERI
EMMETEC

Z EMMETEC I ORPAV

Temperatura

Temperatura oleju amortyzatorowego
znaczaco wptywa na powstanie kawita-
cji (rys. 1), poniewaz wraz z jej wzrostem
ro$nie tez preznos¢ pary, a napiecie po-
wierzchniowe i lepko$¢ malejg. Dlatego
olej i gazy w nim rozpuszczone tatwiej
sie rozszerzajg, utatwiajgc powstanie ka-
witacji. Dopdki temperatura pozostaje ni-
ska, ci$nienie panujgce w amortyzatorze
przekracza preznos¢ pary oleju, hamujac
wspomniany proces.

Innym parametrem wptywajacym na
powstanie kawitacji jest wczesniejszy
stres termiczny oleju. Olej zdegradowa-
ny (na przyktad po wyscigu na szutrowej
nawierzchni), moze straci¢ wifasciwosci
antyemulgacyjne i sta¢ sie bardziej po-
datnym na kawitacje. Dlatego jest rzeczg

pecherzyki mogg powstawac i pod-
nosi¢ sig, poniewaz cisnienie pary
pokonuje ci$nienie atmosferyczne

RYS. 1

oczywista, ze amortyzatory pojazddw uzy-
wanych w rajdach poddawane sg przegla-
dom po kazdych zawodach.

Cisnienie

Innym zjawiskiem podobnym w skutkach
do wyzej opisanego jest obnizenie cisnie-
nia dziafajgcego na olej. Dopdki nie sta-
nie sie ono nizsze od preznosci par oleju,
powstajg tylko niewielkie, wewnetrzne
ich pecherzyki, ktére nazywa sie ,kawer-
nami” (rys. 2).

RYS. 2

Wrzenie i rzeczywista kawitacja to dwa
podobne zjawiska, roznigce sie tym, ze
w pierwszym przypadku pecherzyk, wy-
tworzony gtéwnie przez wzrost temperatu-
ry jest dos¢ stabilny, poniewaz para w nim

W TYM ARTYKULE NADAL KORZYSTAMY Z PRACY GIULII MORETTINI
»,BADANIE NUMERYCZNE I EKSPERYMENTALNE AMORTYZATORA
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zawarta ma to samo cisnienie, co ciecz.
W kawitacji natomiast pecherzyk wytwo-
rzony z powodu miejscowego spadku
cisnienia jest niestabilny — po wyjsciu ze
strefy niskiego cisnienia zapada sie (im-
ploduje), gdyz cisnienie wewnetrzne jest
juz niewystarczajgce, by zréwnowazy¢
cis$nienie zewnetrzne.

Lepkos¢ i wskaznik lepkosci

Przy obnizaniu sie lepkosci cieczy jej na-
piecie powierzchniowe spada, wiec staje
sie ona bardziej lotna i tatwiej osiaga ka-
witacje. Lepko$¢ oleju posiadajgcego ni-
ski wskaznik lepkosci gwattownie spada
przy podwyzszonych temperaturach, co

sprzyja powstaniu kawitacji.

Zapobieganie kawitacji

Maksymalng redukcje kawitacji oleju
osigga sie przez zapewnienie mozliwie
najwieksze] jednorodnosci jego skfadu,
czyli pozbawienie go rozpuszczonych ga-
zow i wilgoci. Ryzyko wystgpienia kawi-
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tacji zwiekszajg niedostatecznie gtadkie
powierzchnie elementéw mechanicznych
amortyzatora. W praktyce bardzo czesto
zauwaza sie, ze takie defekty tworzg sie
na granicy cieczy i pojemnika, z ktérym
ona sie styka, lub miedzy cieczg a ma-
tymi czasteczkami statymi, tworzacymi
zawiesine w cieczy. Gdy zachodza takie
okolicznosci, moéwi sie o zarodkowaniu
heterogenicznym kawitacji.

Inny wazny rodzaj nieprawidtowosci
mogacych przyczynia¢ sie do powstania
kawitacji, to obecnos¢ zanieczyszczonych
pecherzykdéw powietrza o mikronowych
wymiarach. Z tego powodu bardzo waz-
ne jest catkowite oproznienie amortyza-
tora z powietrza przed jego napetnieniem
olejem i gazem. Wykorzystuje sie do tego
klasyczne zabiegi z uzyciem pomp préz-
niowych i wibratoréw. Firma Emmetec
oferuje szerokg game tego rodzaju narze-
dzi do niezbednego demontazu amortyza-
toréw (rys. 3).

RYs. 3

Kawitacja w amortyzatorach

specjalnych

W amortyzatorze jednorurowym wyposa-

zonym w regulacje $ciskania umiejsco-

wiong w oddzielnym zbiorniku kawitacja

powstaje (rys. 4):

1. podczas rozciggania na powierzchni
ttoka, od strony wejscia oleju, czyli po
stronie przeciwnej do prowadnicy;

2. przy Sciskaniu na powierzchni ttoka od
strony wyjscia oleju, czyli po stronie
zwrdconej do prowadnicy.

Kawitacja pojawia sie rowniez przy wyj-

$ciu zaworu regulacji Sciskania umiesz-

czonego w oddzielnym zbiorniku.
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Amortyzator eksperymentalny
Konstrukcje takg (rys. 5 i 6) wykorzysta-
liSmy do pomiaru ci$nienia w réznych
punktach amortyzatora i do obserwowa-
nia zjawiska kawitacji.

Do pomiaru ci$nienia zastosowano
cztery czujniki:

1. w korpusie amortyzatora, miedzy tto-
kiem a prowadnicg, przydatny w fazie
Sciskania;

2. w korpusie amortyzatora, miedzy tto-
kiem a cokotem, przydatny w fazie roz-
ciggania;

3. w zbiorniku oddzielnym, przy wyjsciu
z zaworu regulacji $ciskania, przydatny
w tej fazie pracy;

4. w zbiorniku gazu.

Obserwacje kawitacji umozliwiat amorty-

zator z gtéwna komorg wykonang z prze-

zroczystego pleksiglasu o nastepujacej
charakterystyce:

1. $rednica zewnetrzna: 70 mm;

. $rednica wewnetrzna: 45 mm;

. grubo$¢ Scianki: 12,5 mm;

. pleksiglas wytrzymaty do 70°C;

. prowadnice i cokoty z aluminium

2011;

6. uszczelki Emmetec z HNBR wytrzyma-
fe do 230°C;

7. trzpien ze stali chromowanej Emmetec
14 mm;

8. ttok Emmetec liniowy ze spieku (rys. 7);

9. blaszki zaworowe Emmetec ze stali
sprezynowej z otworem 12 mm;

10. oddzielny zbiornik z aluminium 7075.

o b~ W N

Olej
Dla zbadania zalezno$ci kawitacji od lep-
kosci oleju wykorzystano rézne rodzaje
ptyndw amortyzatorowych. W kazdym
przypadku, zeby mie¢ pewno$¢, iz zacho-
dzgce zjawiska nie zalezg od czynnikéw
przypadkowych, badane oleje poddano:
1. filtracji fizycznej zatrzymujacej czast-
ki o wymiarach mogacych wytwarza¢

potencjalne obszary \f3{
kawitacji odbicia

potencjalny obszar
kawitacji odbicia

RYS. 4 ‘»J

RYS. 5

kawitacje w sposéb niekontrolowany
(dzieki temu ciecz hydrauliczna sta-
ta sie bardziej jednorodna i stabilna
w uzytkowaniu); >
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