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i odprowadza ciepło. Woda jako chło-
dziwo ma jednak swoje wady. Zamarza 
w 0°C i wrze w 100°C. Jest również 
elektrolitem wywołującym reakcje korozji 
elektrochemicznej. Cechy te nie pozwa-
lają stosować czystej wody w układach 
chłodzenia. Potrzebne są dodatkowo 
inne związki chemiczne, aby tworzyć 
płyn o odpowiednich właściwościach. 
Obniżenie temperatury zamarzania i pod-
wyższenie temperatury wrzenia osiąga 
się, dodając do wody glikol monoetyle-
nowy. Mieszanina tej substancji 50/50 
z wodą ma temperaturę zamarzania 
-37°C i wrzenia ok. 108°C. Nie znaczy 
to jednak możliwości dalszej poprawy 
efektów poprzez zastosowanie czystego 
glikolu. Napełnienie układu chłodzenia 
czystym koncentratem (glikolem) jest 
jednym z często popełnianych błędów, 
ponieważ glikol nierozcieńczony zamarza 
już w -13°C. Ma też znacznie gorsze wła-
ściwości przejmowania i odprowadzania 

Jakość płynu do chłodnic ma ogromne znaczenie dla trwa-
łości tłokowego silnika spalinowego. Dlaczego warto  
w układach chłodzenia stosować płyny o organicznej  
technologii inhibitorów korozji typu Long Life ?

Andrzej Husiatyński
kierownik działu technicznego
Total Polska

ilość energii płyn chłodzący musi przy-
jąć i odprowadzić na zewnątrz, a jest 
go zaledwie ok. 10 l. Dlatego sprawnie 
działający układ chłodzenia w silniku jest 
niezmiernie ważny dla jego żywotności.

Płyn chłodzący dobrze spełnia swo-
ja rolę, gdy ma odpowiedni skład. Jego 
podstawą jest zawsze woda odznaczają-
ca się doskonałą przewodnością cieplną, 
dzięki której najskuteczniej przejmuje 

Silnik spalinowy zamienia energię che-
miczną mieszanki paliwowo-powietrznej 
w energię mechaniczną. Jest to wciąż 
bardzo niedoskonałe urządzenie. Więk-
szość energii pozyskiwana z paliwa jest 
tracona w postaci generowanego ciepła. 
Sprawność przeciętnego silnika jest na-
dal na poziomie 34%. Czyli zaledwie 
34% energii uzyskiwanej z paliwa za-
mienia się na pracę użyteczną. Reszta to 
ciepło, które należy rozproszyć w atmos-
ferze, aby nie doszło do przegrzania i za-
tarcia silnika. Można więc powiedzieć, że 
tyle samo mocy w danej chwili oddaje 
silnik, ile musi być „pochłonięte” przez 
układ chłodzenia. Wyobraźmy sobie, że 
jedziemy samochodem dostawczym ze 
stałą prędkością na autostradzie i silnik 
generuje moc 136 KM. W tym samym 
momencie ciepło, jakie układ chłodzenia 
musi przyjąć, to również około 136 KM, 
czyli 100 kW. Jest to równoważne energii 
pobieranej przez 50 czajników elektrycz-
nych o mocy 2 kW każdy. Tę ogromną 
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Silnik spalinowy zamienia energię chemiczną mieszanki 
paliwowo-powietrznej w energię mechaniczną.  
W dzisiejszych czasach jest to nadal bardzo 
niedoskonałe urządzenie. Większość energii pozyski-
wana z paliwa jest tracona w postaci generowanego 
ciepła. Sprawność przeciętnego silnika jest nadal na 
poziomie 34%. Czyli zaledwie 34% energii uzyskiwanej 
z paliwa zamieniane jest na prace użyteczną. Reszta 
to ciepło, które należy rozproszyć, aby nie doszło do 
przegrzania i zatarcia silnika. Można więc powiedzieć, 
że tyle samo mocy w danej chwili oddaje silnik, co musi 
być „pochłonięte” przez układ chłodzenia. Wyobraźmy 
sobie, że jedziemy samochodem dostawczym ze stałą 
prędkością na autostradzie i silnik generuje moc 136 KM. 
W tym samym momencie ciepło jakie układ chłodzenia 
musi przyjąć to również około 136 KM, czyli 100 kW. 
Jest to równoważne mocy 50 czajników elektrycznych 
o mocy 2 kW, które by grzały płyn w układzie. Jest to 
ogromna ilość energii, jaką płyn chłodzący musi przyjąć  
i odprowadzić na zewnątrz. A płynu jest zaledwie ok. 10L. 
Dlatego sprawnie działający układ chłodzenia w silniku 
jest niezmiernie ważny dla jego żywotności. 
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Z czego powinien składać się płyn chłodzący aby dobrze 
spełniał swoją rolę? 
Woda jest podstawą. Jest to medium o doskonałej 
przewodności cieplnej, które najskuteczniej przejmuje 
i odprowadza ciepło. Woda niestety ma swoje wady. 
Zamarza w 0°C i wrze w 100°C. Woda jest również  
elektrolitem, w którym bardzo łatwo zachodzi reakcja  
korozji elektrochemicznej. Wady te dyskwalifikują wodę 
do samodzielnego stosowania w układach chłodzenia. 
Dlatego do wody musimy dodawać inne związki chemiczne, 
aby stworzyć płyn do układów chłodzenia. 
Aby obniżyć temperaturę zamarzania i podnieść 
temperaturę wrzenia, do wody dodaje się glikol  
monoetylenowy. Mieszanina glikolu i wody 50/50 daje 
odpowiednio temperaturę zamarzania -37°C i wrzenia 
ok. 108°C. Jeżeli glikol tak dobrze poprawia właściwości 
wody to czemu nie zastosować czystego glikolu? 
Napełnienie układu chłodzenia czystym koncentratem 
(glikolem), jest jednym z często popełnianych błędów. 
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Glikol nierozcieńczony zamarza zaledwie w -13°C  
i co najważniejsze ma znacznie gorsze właściwości  
przejmowania i odprowadzania ciepła. W rezultacie 
mogłoby to doprowadzić do przegrzania silnika i jego za-
tarcia. Dlatego zawsze należy stosować rozcieńczenia 
zalecane przez producenta pojazdu lub ogólnie przyjęte 
dla danej strefy klimatycznej. W Polsce zalecane 
jest rozcieńczenie koncentratu z wodą destylowaną, 
demineralizowaną w stosunku 1:1 co daje temperaturę 
zamarzania –37°C i zapewnia odpowiednie chłodzenie. 

.

Jakość i czystość glikolu też ma ogromne znaczenie dla 
zapewnienia odpowiedniej jakości płynu. Glikol niskiej 
jakości ulega utlenianiu podczas eksploatacji powodując 
powstanie kwaśnych związków, które mogą powodować 
przyśpieszoną korozję układu chłodzenia.

Glikol monoetylenowy jest substancją śmiertelnie 
trująca w razie spożycia. Jest słodkiego smaku co może 
być bardzo zgubne. Dlatego do płynów do układów 
chłodzenia dodaje się specjalne, bardzo gorzkie  
substancje, aby zapobiec spożyciu.  

Najważniejsze jednak i definiujące jakość płynu 
chłodzącego są inhibitory korozji. Ich rolą jest zabezpie-
czenie układu chłodzenia przed korozją, kawitacją, 
tworzeniem osadów i starzeniem samego płynu.  
To inhibitory korozji powodują, że płyn do chłodnic jest 
dobrej czy złej jakości. To one pozwalają wydłużyć okres 
eksploatacyjny płynu z 2 do 6 lat. 
Ze względu na rodzaj stosowanych dodatków istnieją 
różne kategorie płynów. 
Płyny z dodatkami klasycznymi (krzemiany, fosforany, 
borany) to płyny podstawowej jakości. Ich wadą jest 
szybkie wyczerpywanie dodatków, przez co przestają 
zabezpieczać przed korozją oraz tworzą się osady  
w układzie. Stąd konieczność ich wymiany co 2 lata. 
Inhibitory korozji nowej generacji są to związki organi-
czne (karboksylowe), które działają w sposób całkowicie 
odmienny od inhibitorów tradycyjnych. Działanie inhibi-
torów organicznych polega na efekcie katalitycznym  
tj. inhibitory te nie wchodzą w reakcję z metalem  
w ognisku korozji, a jedynie pośredniczą. Nieprze- 
reagowana cząsteczka inhibitora może ponownie 
katalizować proces tworzenia warstwy pasywacyjnej 
metalu w następnym ognisku korozji. W ten sposób  
jedna cząsteczka inhibitora jest “wielokrotnego” użytku 
w przeciwieństwie do inhibitora tradycyjnego, który  
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Glikol nierozcieńczony zamarza zaledwie w -13°C  
i co najważniejsze ma znacznie gorsze właściwości  
przejmowania i odprowadzania ciepła. W rezultacie 
mogłoby to doprowadzić do przegrzania silnika i jego za-
tarcia. Dlatego zawsze należy stosować rozcieńczenia 
zalecane przez producenta pojazdu lub ogólnie przyjęte 
dla danej strefy klimatycznej. W Polsce zalecane 
jest rozcieńczenie koncentratu z wodą destylowaną, 
demineralizowaną w stosunku 1:1 co daje temperaturę 
zamarzania –37°C i zapewnia odpowiednie chłodzenie. 
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Jakość i czystość glikolu też ma ogromne znaczenie dla 
zapewnienia odpowiedniej jakości płynu. Glikol niskiej 
jakości ulega utlenianiu podczas eksploatacji powodując 
powstanie kwaśnych związków, które mogą powodować 
przyśpieszoną korozję układu chłodzenia.

Glikol monoetylenowy jest substancją śmiertelnie 
trująca w razie spożycia. Jest słodkiego smaku co może 
być bardzo zgubne. Dlatego do płynów do układów 
chłodzenia dodaje się specjalne, bardzo gorzkie  
substancje, aby zapobiec spożyciu.  

Najważniejsze jednak i definiujące jakość płynu 
chłodzącego są inhibitory korozji. Ich rolą jest zabezpie-
czenie układu chłodzenia przed korozją, kawitacją, 
tworzeniem osadów i starzeniem samego płynu.  
To inhibitory korozji powodują, że płyn do chłodnic jest 
dobrej czy złej jakości. To one pozwalają wydłużyć okres 
eksploatacyjny płynu z 2 do 6 lat. 
Ze względu na rodzaj stosowanych dodatków istnieją 
różne kategorie płynów. 
Płyny z dodatkami klasycznymi (krzemiany, fosforany, 
borany) to płyny podstawowej jakości. Ich wadą jest 
szybkie wyczerpywanie dodatków, przez co przestają 
zabezpieczać przed korozją oraz tworzą się osady  
w układzie. Stąd konieczność ich wymiany co 2 lata. 
Inhibitory korozji nowej generacji są to związki organi-
czne (karboksylowe), które działają w sposób całkowicie 
odmienny od inhibitorów tradycyjnych. Działanie inhibi-
torów organicznych polega na efekcie katalitycznym  
tj. inhibitory te nie wchodzą w reakcję z metalem  
w ognisku korozji, a jedynie pośredniczą. Nieprze- 
reagowana cząsteczka inhibitora może ponownie 
katalizować proces tworzenia warstwy pasywacyjnej 
metalu w następnym ognisku korozji. W ten sposób  
jedna cząsteczka inhibitora jest “wielokrotnego” użytku 
w przeciwieństwie do inhibitora tradycyjnego, który  
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Aby pozostać na szczycie klasyfikacji najtrudniejszego rajdu świata, zespół PEUGEOT TOTAL wraz ze swoimi 
zwycięzcami Stéphane’em Peterhanselem, Sébastienem Loebem oraz Cyrilem Desprès w mistrzowskim 
stylu osiągnęli ponadprzeciętne wyniki w ekstremalnych warunkach. Wspaniałe potrójne zwycięstwo  
w Rajdzie Dakar 2017 z nowym Peugeot 3008 DKR zostało osiągnięte dzięki TOTAL QUARTZ – olejowi 
silnikowemu, który zapewnia doskonałą ochronę i wydajność na dłużej.
Sprawdzony w trudnych warunkach, dostępny dla Ciebie.

www.total.com.pl

ZWYCIĘSTWO BEZ GRANIC

 –
 P

ho
to

 c
re

d
it:

 F
la

vi
en

 D
uh

am
el

 / 
R

ed
 B

ul
l C

on
te

nt
 P

oo
l

Dołącz
do Adama Klimka
Pierwsza platforma
dla mechaników
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