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Cewka zaptonowa
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Urzadzenie to w niemal wspoétczesnej
juz postaci opatentowat w roku 1851,
czyli na dfugo przed wynalezieniem
pierwszych spalinowych silnikéw, nie-
miecki elektryk Heinrich Daniel Ruhm-
korff, wzorujac sie na wczesniejszej
o 15 lat konstrukcji Nicholasa Allana.
Potem wynalazek, nazywany powszech-
nie cewkg Ruhmkorffa, znalazt liczne
zastosowania w elektrotechnice i radio-
technice jako prototyp elektromagne-
tycznych transformatordw.

Budowa i zasada dziatania
Gtéwne czesci cewki zapfonowej to dwa
elektryczne uzwoijenia,
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MALEGORZATA KLUCH

wspolnym zelaznym rdzeniu, koncen-
trujgcym indukowane pola magnetycz-
ne. Uzwojenie zwane pierwotnym ma
niewielkg liczbe zwojéw wykonanych
ze stosunkowo grubego, miedzianego
przewodu i tworzacych wspdlny obwod
ze zrodtem pradu, czyli z akumulato-
rem. Liczba zwojéw uzwojenia wtdrnego
jest wielokrotnie wieksza przy znacz-
nie mniejszym przekroju tworzgcego je
przewodu.

Podczas przeptywu pradu przez
uzwojenie pierwotne wytwarza sie pole
magnetyczne skoncentrowane w nie-
trwale magnesujacym sie rdzeniu ze-
laznym. W momencie powstawania

JEST TO NIEZBEDNY ELEMENT SILNIKA SPALINOWEGO Z ZAPLONEM
ISKROWYM. JEGO ZADANIE POLEGA NA PRZETWARZANIU NISKO-

NAPIECIOWEGO PRADU Z AKUMULATORA NA WYSOKONAPIECIOWE
IMPULSY KIEROWANE DO SWIEC ZAPLONOWYCH

i zaniku pole to dziafa na zwoje wtdrne,
indukujac w nich napieciowe impulsy
znacznie silniejsze od wystepujacych
w obwodzie pierwotnym.

Powstawanie pola ma przebieg bar-
dzo szybki, lecz narastajgcy stopniowo,
zanik za$ odbywa sie natychmiastowo.
W zwigzku z tym sita elektromotoryczna
indukowana w uzwojeniu wtérnym ma
0 wiele wiekszg warto$¢ w trakcie zaniku
napiecia. To ona wtasnie, po podtgczeniu
uzwojenia wtérnego do elektrod Swiecy za-
ptonowej, wywotuje miedzy nimi przeskok
iskry zapalajgcej mieszanke paliwowo-
powietrzng w cylindrze silnika.

Przerwy zasilania obwodu pierwotne-
go cewki mogg by¢ wywotywane dzia-
faniem mechanicznego zestyku (prze-
rywacza) pracujgcego w silnikach dwu-
suwowych synchronicznie z obrotami
wafu korbowego, a w czterosuwowych
— synchronicznie z dwukrotnie wolniej-
szymi obrotami wafu rozrzadu. Dopiero
w ostatniej dekadzie XX wieku zestyki
mechaniczne zastgpiono sterownikami
elektronicznymi, realizujgcymi te same
funkcje w oparciu o sygnaty czujnikéw
reagujacych na zmiany pozycji watow
(korbowego lub rozrzadu).

Postep konstrukcyjny

Ukfad transformowania napiecia statego
na impulsy napieciowe o maksymalnej
wartosci kilkunastu tysiecy woltéw pozo-
staje w generalnej zasadzie od poczatku
niezmienny. Doskonaleniu ulegaty nato-
miast metody cyklicznego przerywania
pragdu w uzwojeniu pierwotnym oraz
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elektrotechniczne wifasciwosci  samych
cewek, decydujgce o ich energetycznej
sprawnosci i eksploatacyjnej trwatosci.
Od poczatku techniczna jako$¢ cewki za-
ptonowej zalezata przede wszystkim od
skutecznosci  elektrycznego
uzwojen i dobrego odprowadzania wy-
twarzajgcego sie w nich ciepta.

Wymogi te spetniane byty dzieki roz-
maitym rodzajom substancji (ptynnych,
zelowych lub statych), wypetniajacych
szczelnie obudowy cewek. Dla zwigk-
szenia trwafosci tych podzespotéw
w klasycznych uktadach ze sterowaniem
elektromechanicznym starano sie lokali-
zowac je w zabudowie pojazdéw moz-
liwie daleko od zrédet promieniowania
cieplnego, lecz to powodowato uboczne
ktopoty zwigzane z rosngcg dfugoscig
przewoddéw wysokiego napiecia.

Dla redukcji liczby zuzywajacych
sie  mechanicznych czesci uktaddw
wprowadzono cewki dwubiegunowe,
obstugujgce réwnoczesnie dwie Swiece
podtagczone do obu koncéw uzwojenia
wtornego. W systemie tym przy kazdym
obrocie watu korbowego generowane
sg wprawdzie dwie iskry réwnoczesnie
(jedna w momencie wfasciwym, a dru-
ga — w neutralnym, przy koncu wyde-
chu w innym cylindrze), lecz liczbe ce-
wek zredukowa¢ mozna wtedy o potowe
i integrowac¢ je w wygodne do montazu
kompaktowe bloki. Rozw¢j elektronicz-
nych sterownikéw zaptonu zaowoco-
wat z kolei wprowadzeniem tzw. cewek
oféwkowych, osadzanych wprost na
$wiecach  zaptonowych, indywidual-

izolowania
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CEWKI ZAPLONOWE DWUBIEGUNOWE

DWIE ZINTEGROWANE CEWKI DWUBIEGUNOWE DO SILNIKA CZTERO-

CYLINDROWEGO
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POJEDYNCZE CEWKI ,OLOWKOWE" OSADZANE BEZPOSREDNIO NA SWIECY

ZAPLONOWE]

nie dla kazdego cylindra, co zwieksza
wprawdzie wymogi dotyczace ich od-
pornosci termicznej, lecz catkowicie
eliminuje z uktadu stosunkowo szybko
starzejace sie kable wysokiego napiecia.

Uszkodzenia cewek

Niesprawnos¢ tych elementéw objawia sie:

» problemami z uruchomieniem silnika,

» przerwami w zapfonie,

» pogorszeniem 0siggéw pojazdu. ->
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