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Sondy lambda
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Wiekszos¢ samochoddw jest wyposa-
Zzona w co najmniej dwa czujniki tlenu
umieszczone w uktadzie wydechowym:
minimum jeden przed katalizatorem i je-
den lub wiecej za katalizatorem. Czujnik
wstepny (przed katalizatorem) reguluje
doptyw paliwa, podczas gdy czujnik po-
tozony za nim weryfikuje sprawnos¢ ka-
talizatora.

Sondy lambda zazwyczaj klasyfi-
kuje sie jako czujniki wagskopasmowe
lub  szerokopasmowe. Element po-
miarowy znajduje sie wewnatrz sondy
i jest zamkniety w stalowej obudowie.
Czasteczki tlenu z gazéw spalinowych
przechodza przez mate szczeliny lub
otwory w obudowie czujnika i dociera-
ja do elementu pomiarowego lub ogni-
wa Nernsta. Po drugiej stronie ogniwa
Nernsta tlen z powietrza zewnetrznego
przedostaje sie do czujnika tlenu, gdzie
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nastepuje proces pomiaru jego ilosci.
Roéznica w ilosci tlenu pomiedzy tle-
nem znajdujgcym sie w atmosferze
a tlenem obecnym w spalinach powo-
duje przeptyw jonow tlenu i w efekcie
generuje napiecie elektryczne.

Dziatanie

Jesli mieszanka gazdéw spalinowych jest
zbyt bogata i w spalinach jest za mato
tlenu, do elektronicznego sterownika sil-
nika (ECU) wysytany jest sygnat zadajacy
zmniejszenia ilosci paliwa doprowadza-
nego do cylindra. W przypadku mieszan-
ki zbyt ubogiej — sygnat powoduje zwiek-
szenia ilo$¢ paliwa. Trzeba pamietac, ze
zbyt wysoka ilos¢ paliwa przyczynia sie
do wytworzenia weglowodoréw i tlenku
wegla, a zbyt mata — do powstawania
szkodliwych zwigzkéw zawierajgcych tle-
nek siarki.

Sonda lambda dba wiec o wtasci-
wy sktad spalanej mieszanki. Szeroko-
pasmowa sonda lambda posiada dodat-
kowo tzw. pompe tlenu, ktora reguluje
ilo$¢ tlenu obecnego w elemencie pomia-
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rowym. Pozwala to na pomiar znacznie
szerszego zakresu proporcji powietrza do
paliwa.

Warunki pracy

Sonda lambda pracuje w strumieniu spa-
lin, dlatego moze ulec zanieczyszczeniu.
Powszechne 7zrédta zanieczyszczeh to
m.in. zbyt bogata mieszanka paliwowo-
powietrzna, wydmuchiwanie oleju przez
starsze silniki lub przedostawanie sie
ptynu chtodzacego do komory spalania
w wyniku nieszczelnosci uszczelki pod
gtowica. Narazona jest takze na skrajnie
wysokie temperatury i, jak kazdy element
w samochodzie, moze z czasem ulec zu-
Zyciu.

Wszystkie te czynniki wptywajg na
charakterystyke reakcji sondy lambda.
Ich skutkiem moze by¢ wydtuzenie czasu
reakcji lub przesuniecie krzywej napiecia
czujnika. W dtuzszej perspektywie wy-
dajnosc¢ elementu ulega obnizeniu.

Objawy niesprawnosci

Gdy sonda lambda zawiedzie, komputer
nie jest w stanie poprawnie okresli¢ pro-
porcji pomiedzy powietrzem a paliwem,
wiec szacuje je nie zawsze trafnie.

O uszkodzeniu sondy moga $wiadczy¢
pewne sygnaty ostrzegawcze, na ktére
nalezy zwroci¢ uwage:

Swiecaca kontrolka silnika: wpraw-

dzie kontrolka moze uaktywnia¢ sie

z wielu powodoéw, ale w najnowszych

samochodach czesto przyczyng jest

nieprawidfowa emisja spalin.

FOT. DELPHI

FOT. DELPHI

Nadmierne zuzycie paliwa: uszko-
dzona sonda lambda zaktéca kalku-
lacje proporcji mieszanki paliwowo-
powietrznej, powodujac zwiekszone
zuzycie paliwa.

Nierbwna praca na biegu jatowym
lub wypadanie zaptonéw: stan sondy
lambda wptywa na dziatanie zaptonu,
dfugos¢ cykli spalania i proporcje ilo-
$ci powietrza do ilosci paliwa. Wadli-
wy czujnik moze spowodowac niepra-
widfowa prace silnika.

Zmniejszone osiagi silnika, trudnosci
W przyspieszaniu.

Rozwiazywanie probleméw

W celu zidentyfikowania zroédta usterek

sondy lambda nalezy wykona¢ nastepu-

jace czynnosci:
Odczyta¢ kody btedéw za pomocg na-
rzedzia diagnostycznego. Trzeba przy
tym pamieta¢, ze w przypadku proble-
moéw z sondg czesto moze wystgpic
wiele réznych kodow bteddw.
Sondy lambda majg wewnetrzng
grzatke, wiec nalezy sprawdzi¢ jej
oporno$¢ — zwykle bedzie ona dos¢
niska.
Sprawdzi¢ zasilanie grzatki — czesto
zdarza sie, ze przewody majg ten sam
kolor.
Sprawdzi¢ ztacze elektryczne pod ka-
tem uszkodzen lub zabrudzen.
Sprawdzi¢ szczelno$¢ kolektora wyde-
chowego i wiryskiwaczy paliwa oraz
stan elementdéw zaptonowych, gdyz
moga mie¢ wptyw na dziatanie czuj-
nika.
Sprawdzi¢, czy sonda lambda prawi-
dfowo odczytuje ilo$¢ tlenu, potwier-
dzajgc te warto$¢ za pomocg anali-
zatora spalin weryfikujacego emisje
czterech lub pieciu gazow.
Korzystajac z oscyloskopu, sprawdzi¢
sygnat zarébwno na biegu jatowym,
jak i przy predkosci obrotowej silnika
ok. 2500 obr./min.
Dane uzyskiwane w czasie rzeczy-
wistym (/ive) stuzg do sprawdzania
sygnatu i stosuje sie je w przypadku,
gdy okablowanie czujnika jest trudno
dostepne.
Sprawdzi¢ stan tulei ochronnej ele-
mentu  pomiarowego pod katem
uszkodzen i zanieczyszczen.
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Popularne kody btedéw
Najczestsze kody i przyczyny usterek to
miedzy innymi:
P0135: sonda lambda przed katali-
zatorem 1, obieg grzewczy / otwarty
P0O175: zbyt bogata mieszanka
(bank 2)
P0713: awaria doptywu paliwa
(bank 2)
PO171: zbyt uboga mieszanka
(bank 1)
P0162: usterka obwodu sondy lamb-
da (bank 2, czujnik 3)

Jak wymieni¢ sonde lambda?
Przed wymiang sondy trzeba przede
wszystkim ustali¢ przyczyne problemu.
W tym celu podfagcza sie narzedzie dia-
gnostyczne, takie jak DS Delphi Techno-
logies, wybiera odpowiedni pojazd i od-
czytuje kod(-y) usterki. Po potwierdzeniu
kodu btedu, wybiera sie dane w czasie
rzeczywistym i poréwnuje warto$¢ spraw-
dzanego czujnika z wartoscig czujnika
dziatajgcego prawidtowo. W razie po-
trzeby korzysta sie z danych producenta
pojazdu i znajduje wtasciwg wartos¢ re-
ferencyjng. Czasem moze by¢ konieczne
uzycie innych narzedzi lub sprzetu w celu
okreslenia, czy problem dotyczy czujnika,
czy np. okablowania.
/ uwagi na to, ze wiele najnowszych
modeli pojazdéw ma kilka czujnikéw
tlenu, nalezy upewni¢ sie, ze prawi-
dtowo zidentyfikowano wadliwy czuj-
nik. Producenci identyfikujg pozycje
Lbankl” lub ,bank2” i ,przéd/tyt” lub
,przed/po” w nieco inny sposoéb, dla-
tego nalezy sie upewnic, ze wykryto

wtasciwy (problematyczny) kompo-
nent. Najlepszym sposobem jest ana-
liza danych w czasie rzeczywistym za
pomoca narzedzia diagnostycznego.
Nastepnie nalezy odtaczy¢ potaczenie
przewodowe.

W kolejnym kroku odkreca sie czujnik
Z gniazda za pomocg standardowego
klucza nasadowego lub klucza nasa-
dowego przeznaczonego do tego typu
naprawy. Niesprawny czujnik utylizu-
je sie i wymienia na nowy.

W przypadku wiekszosci sond lambda
elementy dostarczane sg z natozonym
na ich gwinty specjalnym S$rodkiem
przeciwzapieczeniowym przewodza-
cym prad, zatem wystarczy wkreci¢
nowa sonde w miejscu poprzednie;.
Aby uchroni¢ gwint czujnika przed za-
pieczeniem, wszystkie sondy lambda
firmy Delphi Technologies powleczone
sg Srodkiem zapobiegajacym zapie-
czeniu. Jest on odporny na dziatanie
wysokich temperatur — $rodek ten
moze by¢ fabrycznie naniesiony na
sonde lub wystepuje jako oddzielna
cze$¢ zestawu. W razie potrzeby $ro-
dek chemiczny naktada sie na nowy
czujnik przed jego zamontowaniem.
Nie nalezy naktada¢ go zbyt obficie,
gdyz moze to spowodowaé zanie-
czyszczenie obszaru detekgji tlenu.
Czujnik dokreca sie zalecanym mo-
mentem obrotowym.

Po zamontowaniu czujnika przypina
sie ztacze elektroniczne.

Za pomocg ponownie podtgczonego
narzedzia diagnostycznego usunuwa
sie wszystkie powigzane kody bteddw.
Procedure wymiany konczy urucho-
mienie zaptonu i potwierdzenie, ze
kontrolka silnika zgasta.

Ostatnim testem sprawdzajgcym jest
przeprowadzenie jazdy prébnej.
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