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Ttumik drgan skretnych

JAKUB SOROKA

SALES MANAGER
CORTECO

W pracy silnika spalinowego cyklicznie
powtarzajace sie suwy sprawiaja, ze na
wat korbowy oddziatujg zmienne i prze-
ciwstawne sity: zapton — napedza, suw
kompresji — spowalnia. Ciggte zmiany ge-
nerujg naprezenia skretne oraz wibracje,

KOtO PASOWE TVDC TYPU VISCO
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WE WSPOLCZESNYCH SILNIKACH WYSTEPUJE
ZWIEKSZONY POZIOM WIBRACJI SKRETNYCH
NA WALE KORBOWYM. ICH SKUTKIEM JEST
PRZYSPIESZONE ZUZYCIE EOZYSK I PASKOW
NAPEDOWYCH URZADZEN POMOCNICZYCH

zamieniajac wat korbowy w oscylator har-
moniczny. Sity te znaczaco obcigzaja wat
korbowy. Aby nie doszto do uszkodzenia,
a w skrajnych przypadkach — zniszczenia
watu albo towarzyszacych mu elemen-
téw, wymagane jest ich ttumienie.

Czesciowo problem ten da sie roz-
wigzaé przez zwigkszanie masy zespotu
watu korbowego, jednak per saldo jest to
niekorzystne, gdyz powieksza mase wi-
rujaca, a tym samym — catkowitg mase
pojazdu. We wspdtczesnych silnikach
stosuje sie inne rozwiazanie.

Jest nim koto pasowe z ttumikiem
drgan skretnych. Koto to skfada sie
z dwdch elementéw potgczonych masag
elastyczng (guma lub elastomer), po-
chtaniajgcg wibracje i nierbwnomiernosci
biegu wytworzone przez silnik.

Istniejg dwa rodzaje kot pasowych,
petnigcych role elastycznego ttumika
drgan skretnych (TVD).

Pierwszym jest konwencjonalne kofo
pasowe, w ktérym pomiedzy dwoma
metalowymi elementami znajduje sie gu-
mowa badz elastomerowa wktadka roz-
praszajgca energie. Gumowy pierscien
umozliwia wzgledny ruch dwéch metalo-
wych czeéci — mas bezwfadno$ciowych —
0 1-2°, co w wystarczajagcym stopniu po-
chtania wibracje wafu korbowego.

Drugim jest ztozony, odsprzeglony
ttumik drgan skretnych (TVDC), sktada-
jacy sie z dwdch elementow: wywazarki
harmonicznej i izolatora drgan. Wywa-
zarka harmoniczna pochtania wibracje
w wale korbowym i jest standardowym
rozwigzaniem TVD (bez rowkéw na pas).
Izolator drgan pochtania i izoluje wibra-
cje powstate w pomocniczym napedzie
pasowym. Element rozpraszajacy energie
w trakcie pracy odksztatca sie i wygina,
zamieniajac ruch w ciepfo.

Na pierwszy rzut oka ttumik harmo-
niczny moze wydawac sie prostg kon-
strukcja, jednak dostrojenie jednostki do
silnika w okre$lonym zakresie obrotéw
stanowi skomplikowang kwestie.

Najwydajniejszym TVDC jest koto
pasowe typu Visco, ktérego budowa
wykorzystuje zjawisko ttumienia lepko-
sci. W czesci, ktéra jest harmoniczng
wywazarka, zamiast elementu gumo-
wego znajduje sie bardzo lepki olej sili-
konowy, a zanurzony w oleju bezwtad-
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nosciowy pierscien masowy swobodnie
unosi sie wewnatrz komory.

Oznaki uszkodzen

Wibracje silnika

Dziwne wibracje silnika, ktoérych nie po-
twierdza zaden bfad, mogg pochodzi¢ od
kota pasowego lub sposobu jego zamon-
towania.

Nieregularna praca na biegu jatowym
Kota pasowe zaprojektowano tak, by
radzity sobie z szerokim zakresem pred-
kosci, jednak niektére z nich najciezej
pracujg na biegu jatowym. Praca ta moze
by¢ nieregularna przy nadmiernym ruchu
czesci thumigce;.

Nieprawidtowa praca rozrzadu

Ostabione lub zerwane potaczenie mie-
dzy gumowym pierscieniem a czescia-
mi metalowymi powoduje, ze znacz-
niki rozrzadu przemieszczajg sie. Jesli
koto pasowe nie ma oznaczenia pozycji
watu korbowego, mozna je narysowac
na piascie i pierécieniu zewnetrznym.
Niewspotosiowos¢ tych znakdéw tatwo
wykry¢ przy uzyciu stroboskopu.

Zuzyte krawedzie paska

Rowki kota pasowego mogg wykazywac
nieréwne zuzycie, jesli pierécien ze-
wnetrzny ma zbyt duzy luz osiowy. Gdy
rowki nie pozostajg na réwni z pozosta-
tymi elementami wspdétpracujgcymi z ko-
tem pasowym, nastepuje réwniez szyb-
sze zuzycie paska.

Uszkodzenie skrzyni biegéw

Jesli kofo pasowe nie jest w stanie absor-
bowa¢ wibracji, uszkodzeniu mogg ulec
pewne elementy skrzyni biegdw, takie jak:
watek wchodzacy, fozyska, kota zebate
i inne elementy, a w skrajnych przypad-
kach réwniez kota zebate w dyferencjale.

Poluzowanie potaczenia wpustowego
Jesli potaczenie wpustowe kota paso-
wego z watem korbowym wykazuje
nadmierne luzy, nie oznacza to, ze koto
ulegto uszkodzeniu. Przyczyng moze by¢
wypracowany wpust lub wat korbowy

Styszalny pisk
Uszkodzone kofo pasowe podczas obrotu

MECHANIKA | PRAKTYKA WARSZTATOWA | 37

moze piszczed i nie da sie tego zniwelo-
wac zmiang napiecia paska. Taki dzwiek
mogg tez wydawac inne podzespoty dzia-
tajgce na tym samym pasku.

Za duzy ruch napinacza

Jedli elastyczny ttumik drgan przestanie
prawidtowo dziata¢, wibracje zostang
przeniesione na napinacz. Moze to by¢
postrzegane jako trzepotanie w ramie-
niu napinacza. Taki sam efekt powoduje
awaria kofa wybiegowego alternatora.

Przyczyny

Ciepto

Elementy elastomerowe ttumika zamienia-
jg wibracje w ciepfo. Podczas tego procesu
temperatura wewnatrz elastomeru zaczy-
na rosna¢, a proces wulkanizacji zaczyna
sie od nowa. Nadmierne wibracje moga
by¢ wynikiem nieudanego wtrysku. Jesli
ciepfo nie moze zostac rozproszone, guma
z czasem ulegnie wulkanizacji.

Woycieki ptynéw eksploatacyjnych

Naturalnym wrogiem tfumika harmo-
nicznego jest olej i inne ptyny. Element
ttumiacy na kole pasowym watu korbo-
wego jest wykonany z gumy naturalnej
NR lub EPDM. Przeciekajgca uszczelka
watu korbowego moze zanieczysci¢ gu-
mowe lub elastomerowe czesci ttumika
i spowodowac jego uszkodzenie. Ptyny
mogg wycieka¢ réwniez spod nieszczel-
nej pokrywy zaworéw, pompy wspoma-
gania ukfadu kierowniczego czy sprezarki
uktadu klimatyzacji. Powodujg one pecz-
nienie, kurczenie sie oraz pekanie gumy
i ostabiajg wigzanie jej z metalem.

Pekniecie

Zewnetrzne lub wewnetrzne pierscienie
bezwtadnosciowe mogg pekna¢ i spowo-
dowac¢ oddzielenie pierscienia od zespo-
tu ttumika. Jest to przypadek rzadki, ale
bardzo niebezpieczny. W efekcie wiele
otaczajacych elementéw (np. chtodnica)
moze zosta¢ powaznie uszkodzonych.

Degradacja gumy

Materiaty wewnatrz ttumika powoli ule-
gajg degradacji z powodu ozonu, ciagte-
g0 zginania i temperatury. Guma tfumika
nie powinna mie¢ peknie¢, wybrzuszen
ani obkurczen.

DEMONTAZ I MONTAZ KOLA PASOWEGO NA WALE
KORBOWYM WYMAGAJA STARANNOSCI I UZYCIA
ODPOWIEDNICH NARZEDZI

Btedy demontazowe

Przy wymianie paska rozrzadu w wigk-
sz0sci pojazddw potrzeba usung¢ ttumik.
Wymaga to prawidtowej procedury oraz
odpowiednich narzedzi. Nie wolnho na-
ciska¢ na zewnetrzny pierscien ani pro-
bowa¢ go scigga¢ za pomocg mtotka.

Btedy montazowe

Do montazu ttumika réwniez nie uzywa
sie mtotka. Niewtfasciwe narzedzia moga
uszkodzi¢ ttumik i wat korbowy. Naj-
czestszym bftedem jest ponowne uzycie
Srub dociskajgcych ttumik do czota watu
korbowego. Istnieje ryzyko, ze ponownie
uzyta Sruba nie przeniesie odpowiednie-
go momentu potrzebnego do osadzenia
kota.

Problemy ze skrzynia biegéw

W przypadku, gdy po drugiej stronie watu
korbowego zamontowano koto zamacho-
we lub konwerter momentu obrotowego
spoza specyfikacji, moze doj$¢ do znacz-
nego niewywazenia ukfadu, ktdérego
ttumik nie bedzie w stanie skompenso-
wac. Dobrze jest zapyta¢ wtasciciela, czy
w przesztosci dokonywano jakichkolwiek
napraw skrzyni biegéw. Istnieje bowiem
obawa, ze uzyto niewtasciwych czesci
lub zostaty one nieprawidfowo zamonto-
wane.

Zty pasek

Nieodpowiedni, zbyt ciasny lub za moc-
no napiety pasek powoduje nie tylko
dodatkowe obcigzenie mechaniczne,
ale takze wytwarza dodatkowag ener-
gie cieplng, prowadzacg do stopienia
elastomeru. [ |
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