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autonomicznego samochodu

ZF COPILOT TO INTELIGENTNY, WYKORZYSTUJACY PROCESOR
NVIDIA DRIVE XAVIER, ZAAWANSOWANY SYSTEM WSPOMAGANIA
KIEROWCY. DZIEKI TEGO TYPU ROZWIAZANIOM, WSPOLCZESNE
SAMOCHODY MOGA AUTONOMICZNIE WYKONYWAC SZEREG
CZYNNOSCI ZWIAZANYCH Z PROWADZENIEM AUTA, ZWELASZCZA
PODCZAS JAZDY NA AUTOSTRADZIE

Pierwsze systemy ADAS (Advanced
Driver-Assistance Systems), czyli za-
awansowane systemy wspomagania
kierowcy, pojawity sie na rynku kilka
lat temu. Poczatkowo, tak jak w jed-
nym z najwczesniejszych tego typu se-
ryjnych rozwigzan — systemie Lane De-
parture Warning Citroéna z 2006 roku,
w chwili, gdy kierowca zaczynat zjez-
dza¢ z pasa ruchu, wiaczaty sie wi-
bracje fotela. ADAS mogt wiec w pore
ostrzec kierowce przed niebezpie-
czenstwem, zwiekszajgc tym samym
komfort i bezpieczenstwo prowadzenia
pojazdu.
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Obecnie systemy wspomagania kie-
rowcy wyposazane sg w coraz wieksza
liczbe zaawansowanych czujnikéw, ka-
mer i LIDAR-6w, dzieki czemu potrafig
przeja¢ coraz wiecej czynnosci zwia-
zanych bezposrednio z kierowaniem.
Rozwdj technologii ADAS przyspieszyt
z chwilg rozpoczecia szeroko zakrojonych
badan nad autonomicznymi pojazdami,
zwtaszcza przez firmy Uber i Google.
W przygotowanych przez nie pojazdach
zastosowano algorytmy rozpoznawania
obrazu i sztuczng inteligencje (Sl, ang.
Al — Artificial Intelligence). Na rynku po-
jawity sie specjalizowane procesory, takie

jak wspomniany wcze$niej uktad firmy
NVIDIA. Tego typu systemem wspoma-
gania kierowcy, korzystajacym z algoryt-
mow sztucznej inteligencji i specjalizo-
wanego procesora ADAS jest coPILOT,
zaprezentowany przez firme ZF podczas
targdéw Auto Shanghai 2019.

Poziom 2+

Opracowany przez firmy NVIDIA i ZF
system wspomagania kierowcy dziata na
poziomie ,Level 2+”, czyli zaawanso-
wanej jazdy poétautomatycznej, oferujgc
funkcje, ktére przewyzszajg mozliwosci
zwyktego systemu jazdy pétautomatycz-
nej Poziomu 2. Oznacza to, ze, dzieki
zastosowaniu algorytmoéw rozpoznawa-
nia warunkéw ruchu drogowego, ukfa-
dy ADAS sg w stanie zwolni¢ kierowce
z wykonywania cze$ci czynno$ci zwigza-
nych bezposrednio z prowadzeniem po-
jazdu. Chodzi tu m.in. o dostosowywanie
predkosci do poprzedzajacych pojazdow
(adaptacyjny tempomat z aktywnym
wspomaganiem kierowania) czy o utrzy-
mywanie pojazdu na pasie ruchu.

Warto wspomnie¢, ze zautomatyzo-
wane kierowanie pojazdem na Poziomie
3 nie jest obecnie dopuszczone w wie-
lu krajach, dlatego zdecydowano sie,
ze system bedzie bazowaf na pétauto-
matycznej jezdzie na Poziomie 2, ktéra
wymaga od kierowcy ciggtego monito-
rowania warunkéw ruchu drogowego.
Technologie Poziomu 2+ oferujg jednak
funkcje ,drugiego pilota”, ktory podczas
jazdy wspiera kierowce.

ZF coPILOT moze by¢ obstugiwany
za pomocg polecen gtosowych, dzieki
czemu kierowca jest w stanie w prosty
spos6b wigczac, obstugiwac i wytgczac
funkcje wspomagania kierowcy. Oprocz
inteligentnego prowadzenia, w tym
funkcji MyRoute — mapy rozpoznajacej
powtarzajace sie trasy, coPILOT zostat
tak zaprojektowany, aby dodatkowo
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monitorowa¢ kierowce i wyczuwac jego
sposéb kierowania pojazdem. Tu przyda-
ja sie algorytmy Al. W ten sposéb ADAS
firmy ZF reaguje na wszelkie nietypowe
zachowania kierowcy i moze zapobiegac
niebezpiecznym sytuacjom na drodze,
przejmujac na siebie cze$¢ manewrdw,
m.in. awaryjnego hamowania lub gene-
rowania ostrzezenia w przypadku poten-
cjalnie niebezpiecznych sytuacji.

Superkomputer i czujniki

Podstawg systemu ZF coPILOT jest potez-
ny komputer poktadowy ZF ProAl Gen2,
bazujacy na platformie NVIDIA DRIVE,
ktéra korzysta z wysokowydajnego,
energooszczednego procesora  NVIDIA
DRIVE Xavier. Komputer ten odpowia-
da za zbieranie wielkiej ilosci danych
z czujnikdw samochodu i przetwarzanie
ich przez uruchomione na nim, wstepnie
przeszkolone algorytmy sztucznej inte-
ligencji. W miare uptywu czasu, dzieki
uczeniu maszynowemu, sg one w stanie
coraz lepiej wspomagac konkretnego kie-
rowce. System ten cechuje elastycznose,
skalowalno$¢ i fatwo$¢ aktualizacji.
W razie potrzeby producenci samocho-
déw mogg wprowadzaé do niego dodat-
kowe, wiasne technologie i funkcje lub
nowe funkcje opracowane przez ZF.

Zaprezentowany z Szanghaju po-
jazd pokazowy ZF coPILOT wyposazo-
ny zostat w zaawansowany tempomat
z aktywnym wspomaganiem kierowania
i asystentem utrzymania pasa ruchu. Sa-
mochod ten moze réwniez samodzielnie
wykonywac¢ takie manewry, jak wjezdza-
nie na autostrady i wyjezdzanie z nich,
a takze aktywnie witacza¢ sie do ruchu,
zmienia¢ pasy i wymija¢ przeszkody. Sys-
tem w sposéb ciggly analizuje otoczenie
pojazdu: rozpoznaje skrzyzowania i in-
nych uczestnikéw ruchu — pieszych oraz
nadjezdzajace pojazdy.

System czujnikéw w pojezdzie poka-
zowym ZF sktadat sie z radaru przednie-
go, czterech radaréw naroznych i facznie
o$miu kamer. Dwie kamery skierowane
sg do przodu, jedna do tytu, dwie kolej-
ne zintegrowano z lusterkami bocznymi.
Ostatnia kamera monitoruje kierowce
i m.in. pozwala systemowi coPILOT wsz-
czg¢ alarm, gdy ten zaczyna zasypia¢ za
kierownicag.

ZF COPILOT - ZINTEGROWANY SYSTEM NOWE] GENERAC]I, POZIOMU 2+, DO ZA-
AWANSOWANEGO WSPOMAGANIA KIEROWCY. SERCEM SYSTEMU JEST KOMPUTER
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ZF PROAI, BAZUJACY NA PROCESORZE NVIDIA DRIVE XAVIER

ZESTAW CZUJNIKOW COPILOT ZF SKLADA SIE Z RADARU PRZEDNIEGO, CZTERECH

RADAROW NAROZNYCH I tACZNIE OSMIU KAMER

Premiera i wersje
JesteSmy przekonani, ze rozszerzony sys-
tem poziomu 2+, taki jak ZF coPILOT,
Jest bardzo atrakcyjny dla producentéw
samochoddw. Ze wzgledu na szeroki
zakres funkcji oferuje konsumentom
znaczacg warto$¢ dodang w zakresie
bezpieczeristwa i komfortu jazdy, i to
w konkurencyjnej cenie — powiedziat Tor-
sten Gollewski, szef dziatu Autonomous
Mobility Solutions w firmie ZF.

Producent zapewnia, ze system ZF
coPILOT przeznaczony jest do produkcji
seryjnej i bedzie dostepny od 2021 roku.

Petna rodzina produktow sktadajgcg sie
z czterech modeli komputeréw ZF ProAl,
obejmuje caty zakres autonomicznych
zastosowan motoryzacyjnych — od Pozio-
mu O do Poziomu 5.

Najbardziej zaawansowany model, ZF
ProAl RoboThink, oferuje do 600 trylio-
néw operacji na sekunde (600 teraOPS),
Co sprawia, ze jest on najpotezniejszym
superkomputerem z obstugg sztucznej
inteligencji dostepnym obecnie w branzy
motoryzacyjne;j.

Opracowanie na podstawie
materiafow firmy ZF Friedrichshafen AG
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