UKLADY HAMULCOWE

Twarde 1 miekkie
klocki hamulcowe

DYREKTOR DS. ROZWOJU

W przypadku odczucia kierowcy twar-
do$¢ fachowo nazywana jest ,Scisliwo-
$cig” (klocki zbudowane z materiatéw
0 wiekszej Scisliwosci mogg dawa¢ od-
czucie migkkich). Gdy na zbyt miekkie
hamulce skarzy sie kierowca, nalezy
skontrolowa¢ stan elementéw catego
ukfadu — odpowietrzy¢ go i sprawdzi¢
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MONIKA MAJCHROWICZ

we wspOrPRACY Z DAWIDEM TARCHALA
— KIEROWNIKIEM DZIALU BADAN I ROZWOJU STEINHOF

w szczegdlnosci elastyczne przewody,
gdyz mogty ulec uszkodzeniu, co stanowi
duze zagrozenie.

W przypadku twardosci jako wtasno-
$ci materiatu (z tym czesto utozsamiane
jest zuzycie klockéw i tarcz hamulco-
wych) sprawa jest bardziej skomplikowa-
na. W uproszczeniu do klockéw twardych

WIELU KIEROWCOW UZYWA TERMINOW: KLOCKI ,TWARDE" LUB ,MIEKKIE’,

NIE WIEDZAC JEDNOCZESNIE, CO DOKEADNIE SIE POD NIMI KRYJE. NALEZY ROZ-
ROZNIC TWARDOSC KLOCKOW W SUBIEKTYWNYM ODCZUCIU KIEROWCY

I TWARDOSC — JAKO CECHE MATERIALU

zalicza sie najczesciej klocki metaliczne/
potmetaliczne  (metallic/semi-metallic)
a do miekkich tzw. NAO (non-asbestos
organic) czy bez/nisko-metaliczne (non/
low-metallic). W rzeczywisto$ci o twardo-
$ci klockéw decyduje przede wszystkim
rodzaj i proporcja sktadnikéw zastosowa-
nych w mieszance ciernej, a takze para-
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metry ich przetworzenia. Klocki mogg
by¢ miekkie w bezposrednim pomia-
rze twardosci, jednak obecno$¢ w ich
sktadzie bardzo twardych sktadnikéw
powoduje np. nadmierne zuzycie tarcz
hamulcowych.

Materiaty cierne na klocki hamulco-
we sktadajg sie z kilkunastu do kilku-
dziesieciu réznych sktadnikéw, a kazdy
z nich wptywa pozytywnie badz nega-
tywnie na prace hamulcéw. Podczas
hamowania w parze ciernej (klocek
— tarcza hamulcowa) zachodzg rézne
procesy fizyczne i chemiczne. Jedne
sktadniki powodujg np. podwyzszenie
wspotczynnika tarcia kosztem zwiek-
szonego zuzycia tarczy, inne redukujg
destrukcyjny wptyw tych pierwszych,
co okupione jest pogorszeniem innych
parametréw. Wszystko zalezy od wza-
jemnych odziatywan, proporcji uzytych
sktadnikow oraz warunkow, jakim zo-
staje poddana para cierna.

Co oczywiste, klocki twardsze zuzy-
wajg sie wolniej od miekkich, jednak
wtedy wiekszemu zuzyciu ulega drugi
z pary materiatow, w tym przypadku —
tarcza hamulcowa. Miekkie za$ szybcigj
i lepiej dopasowujg sie do tarczy, redu-
kujac tym samym prawdopodobienstwo
wystgpienia nieprzyjemnych dzwiekow
podczas hamowania, jednak odbywa
sie to kosztem ich szybszego zuzycia.

Producenci  klockéw hamulcowych
muszg spetni¢ szereg rygorystycznych
norm i wymagan. Sg to m.in testy
charakterystyki tarciowej materiatow,
wytrzymato$ci  potaczenia materiatu
ciernego z ptytka nosng czy $cisliwosé
okre$lona regulaminem ECE R9O0. Firma
Steinhof wykonuje szereg dodatkowych
testéw zaréwno na etapie kontroli jakosci
produkcji, jak i dziatan badawczo-rozwo-
jowych. Testami tymi sa:

» badanie zuzycia wedfug norm ISO,

SAE i opracowan wtasnych;

» badanie twardosci;

» badanie gestosci materiatu ciernego;

p badanie odporno$ci materiatu na
dziatanie ptynéw eksploatacyjnych

(ptyn hamulcowy, olej silnikowy)

i drogowych (woda, roztwér soli);

p badanie rozszerzalnoSci  cieplnej

i wiele innych.
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RYS. 1. WYMAGANIA REGULAMINU ECE R90 A WYNIKI BADAN KLOCKOW
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RYS. 2. WSPOLCZYNNIKI TARCIA WEDLUG PROCEDURY BADAWCZE] ZAWARTE]

W REGULAMINIE ECE R90

Dobdr odpowiednich klockéw do tarcz
hamulcowych okre$lajg wytyczne pro-
ducenta, ktéry w warunkach laborato-
ryjnych i prébach drogowych przetesto-
wat wzajemng wspdtprace wybranych
elementéw. Sformutowane przez niego
zalecenia $wiadcza, ze w danym pojez-
dzie okreslony uktad optymalnie spetnia
swoje zadanie.

Niektdérzy kierowcy decydujg sie na
ulepszanie swoich pojazdéw, wybierajac
produkty, ktdre teoretycznie powinny po-
prawi¢ parametry uktadu hamulcowego.

Ulepszanie cywilnych samochoddéw
jest coraz popularniejszg praktyka, jed-
nak nalezy przy niej zachowac ostroz-
no$¢. Rozne publikacje, testy i rankingi
reklamujg okreslone klocki, ze lepiej ha-
mujg, jednak pdzniej moze sie okazac,
ze bardzo szybko zuzyty one tarcze lub
nie zapewniaty skutecznosci zgodnej
z oczekiwaniami. Kierowcy ignorujg
fakt, ze materiaty cierne projektowane

sg pod konkretne wymagania. Na przy-
ktad klocki przeznaczone do pojazdow
sportowych nie sprawdzg sie w codzien-
nej eksploatacji, gdyz zaprojektowano je
tak, aby zapewniaty nawyzszg skutecz-
no$¢ hamowania w ekstremalnie wyso-
kich temperaturach, jakim poddawana
jest para cierna podczas jazdy na torze
wyscigowym (hamulce takie sg nawet
specjalnie rozgrzewane). W samocho-
dach wyczynowych i sportowych eks-
ploatowanych w wys$cigach lub rajdach
zuzycie nie jest tak istotne, jak skutecz-
no$¢ hamowania. Takie klocki czy tarcze
wymieniane sg czesto po jednokrotnym
uzyciu. Zastosowanie ich w normalnie
eksploatowanych pojazdach nie ma
sensu. Kazdy powinien dobiera¢ pro-
dukt dostosowany do wtasnych potrzeb,
oczekiwan i mozliwosci finansowych,
ale jesli nie zamierza eksperymentowac,
bedzie lepiej, jesli zastosuje sie do za-
lecen producenta pojazdu. [ |
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