30 | KONSTRUKCJE | NAPED

[arzadzanie temperatura
w pojazdach elektrycznych

Obwaéd bazujacy

na czynniku chtodniczym

Obwod systemu bazujacego na czyn-
niku chfodniczym (rys. 1) skfada sig
z nastepujacych gtéwnych komponen-
téw: skraplacz, parownik i akumulator
(ogniwa akumulatorowe, ptyta chfodza-
ca i elektryczny dogrzewacz). Zasilany
jest przez obieg czynnika chtodniczego
ukfadu klimatyzacji i sterowany osobno
przez zawory i czujniki temperatury. Opis
funkcjonowania poszczegélnych kom-
ponentéw znajduje sie w dalszej czesci
artykutu.

Obwdd bazujacy na chtodziwie

i czynniku chtodniczym

Im mocniejsze akumulatory, tym bardziej
celowe jest zastosowanie stosunkowo
ztozonego ukfadu chtodzenia opartego
na chtodziwie i czynniku chtodniczym
(rys. 2). Caty ukfad podzielony jest
na kilka obiegéw, z ktérych kazdy ma
wtasng chfodnice niskotemperaturows,
pompe chtodziwa, termostat i zawdr od-
cinajacy doptyw chtodziwa. Obieg czyn-
nika chtodniczego systemu klimatyzacji
jest réwniez zintegrowany z tym syste-
mem za posrednictwem specjalnego
wymiennika ciepta. Wysokonapieciowy
(HV — high voltage) grzejnik chtodzi-
wa zapewnia odpowiednig temperature
akumulatora przy niskich temperaturach
zewnetrznych.
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GRZEGORZ JURCZUK
DZIAE TECHNICZNY MAHLE AFTERMARKET

ABY POJAZD ELEKTRYCZNY MOGE PRACOWAC Z OPTYMALNA SPRAWNOSCIA,
KONIECZNE JEST UTRZYMANIE TEMPERATURY SILNIKA ELEKTRYCZNEGO,
UKEADOW ENERGOELEKTRONICZNYCH I AKUMULATORA W SCISLE OKRESLO-
NYM ZAKRESIE TEMPERATUR. MOZE TO ZAPEWNIC JEDYNIE ZAAWANSOWANY
SYSTEM ZARZADZANIA TEMPERATURA
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RYS. 1. OBWOD BAZUJACY NA CZYNNIKU CHEODNICZYM

Temperatura ptynu chtodzacego silnik
elektryczny i uktadu energoelektronicz-
nego jest utrzymywana ponizej 60°C
w oddzielnym obiegu (wewnetrzny obieg
na rysunku) za pomocg niskotemperatu-
rowej chtodnicy. Aby uzyska¢ petng moc
i zapewni¢ maksymalng trwato$¢ akumu-
latora, nalezy utrzymywac temperature
ptynu chtodzgcego akumulator w prze-
dziale od okoto 15°C do 30°C. Jesli tem-
peratury sg zbyt niskie, chtodziwo jest
podgrzewane przez dogrzewacz wysoko-
napieciowy. Z kolei przy zbyt wysokich
— ptyn chtodzacy jest schtadzany przez
chtodnice niskotemperaturowg. Jesli to
nie wystarczy, ptyn jest dalej chfodzony za
pomocg wymiennika ciepta (chtodziarki /
chillera), zintegrowanego zaréwno z obie-
giem chfodziwa, jak i obiegiem czyn-
nika chtodniczego. W takim przypadku

czynnik chfodniczy ukfadu klimatyzaciji
przeptywa przez chfodziarke, aby nadal
obniza¢ temperature chtodziwa réwniez
cyrkulujgcego przez ten podzespét. Caty
proces regulacji jest realizowany za po-
mocg poszczegdlnych termostatéw, czuj-
nikéw, pomp i zaworow.

Opis podzespotow

B Akumulator wysokiego napigcia
Akumulator wysokiego napiecia (akumu-
lator HV) jest — obok silnika elektrycznego
— jednym z kluczowych elementéw pojaz-
du elektrycznego. Skfada sie z potgczo-
nych ze sobg modutéw bateryjnych, ktére
z kolei sktadajg sie z ogniw. Akumulatory
oparte sg zazwyczaj na technologii litowo-
jonowej i charakteryzujg sie wysokg ge-
stoscig energii. Ze wzgledu na malejaca
intensywno$¢ reakcji chemicznej spraw-
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RYS. 2. OBWOD BAZUJACY NA CHEODZIWIE I CZYNNIKU CHEODNICZYM (LUB POSREDNIE CHLODZENIE AKUMULATOROWE)

no$¢ akumulatora znacznie spada w tem-
peraturach ponizej 0°C. W temperaturach
powyzej 30°C proces starzenia mocno
przyspiesza, a w temperaturach powyzej
40°C moze doj$¢ do uszkodzenia aku-
mulatora. Aby osiggna¢ jak najdtuzsza
zywotnos$¢ i sprawnos¢, akumulator musi
by¢ eksploatowany w okre$lonym zakresie
temperatur.

M Chiller

Chtodziarka to specjalny wymiennik ciepfa
podfaczony zaréwno do obiegu chtodziwa,
jak i do obiegu czynnika chtodniczego, co
pozwala na dodatkowe obnizenie tempe-
ratury chfodziwa przez czynnik chtodniczy
z ukfadu klimatyzacji. Dzieki temu aku-
mulator moze by¢ w razie potrzeby chfo-
dzony posrednio przez uktad klimatyzaciji.
W tym celu chtodziwo z obiegu wtérnego
przeptywa przez ptyty chfodzace akumula-
tora. Po pobraniu ciepta medium chfodza-
ce jest schtadzane do temperatury poczat-
kowej w chtodziarce. Obnizenie tempe-
ratury w chtodziarce nastepuje przez od-
parowanie innego czynnika chfodniczego
cyrkulujgcego w obiegu pierwotnym.

M Chtodnica niskotemperaturowa
Temperatura ptynu chtodzgcego silnik
elektryczny i uktadéw energoelektronicz-
nych jest utrzymywana ponizej 60°C
w oddzielnym obiegu chfodzacym za po-
mocg chtodnicy niskotemperaturowe;j.

B Wysokonapieciowy

dogrzewacz chtodziwa
Jesli temperatury sg zbyt niskie, chtodzi-
wo jest podgrzewane przez elektryczny
dogrzewacz wysokonapieciowy. Jest on
zintegrowany z obiegiem chfodziwa.

M Dogrzewacz elektryczny

W pojazdach elektrycznych nie wystepu-
je ciepto odpadowe z silnika, ktdére byfto-
by przenoszone na chtodziwo. Konieczne
jest wiec ogrzewanie kabiny za pomocg
dogrzewacza elektrycznego umieszczo-
nego w systemie wentylacyjnym.

H Termostat

Termostaty (elektryczne lub mechanicz-
ne) utrzymujg temperature chtfodziwa na
statym poziomie.

M Chtodnica akumulatora

Z kazdej strony ptyt chtodzgcych znajduje
sie jeden segment akumulatorowy. Seg-
menty akumulatorowe i ptyty chtodzace
tworzg trwale potgczony modut akumu-
latorowy. W przypadku bezposrednie-
go chtodzenia akumulatora przez ptyty
chtodzace przeptywa czynnik chtodniczy
systemu klimatyzacji. W przypadku po-
$redniego chtodzenia akumulatora przez
ptyty chfodzace przeptywa chfodziwo.
Jesli wydajno$¢ chtodzenia nie wystarcza
do posredniego chfodzenia akumulatora,
chtodziwo moze by¢ dodatkowo chto-

dzone przez chfodziarke. Chtodziarka
jest specjalnym wymiennikiem ciepta,
stuzagcym do posredniego chtodzenia
akumulatoréw i zintegrowanym zaréwno
Z obiegiem chfodziwa, jak i z obiegiem
czynnika chtodniczego.

B Zawér odcinajacy

Zawory odcinajace sg sterowane elek-
trycznie i w razie potrzeby otwierajg lub
zamykaja czeéci obwodu chtodziwa/
czynnika chtodniczego lub faczg ze sobg
kilka obwodow.

B Ukiad energoelektroniczny

Jego zadaniem w pojezdzie jest sterowa-
nie silnikami elektrycznymi, komunikacja
z ukfadem sterowania pojazdu i diagno-
styka napedu. Uktad energoelektroniczny
(zwany tez elektronikg mocy) skfada
sie z reguty ze sterownika elektronicz-
nego, falownika i przetwornicy DC/DC.
Aby ukfad energoelektroniczny mogt
by¢ utrzymywany w okreSlonym zakre-
sie temperatur, musi by¢ podtgczony do
uktadu chtodzenia/ogrzewania pojazdu.

W Skraplacz

Skraplacz jest potrzebny do chtodze-
nia czynnika chtodniczego rozgrzanego
wskutek sprezenia w kompresorze. Gorg-
cy gazowy czynnik chtodniczy wptywa do
skraplacza i oddaje ciepto do otoczenia

przez przewdd rurowy i blaszki (lamele). -
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