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Typowe uszkodzenia 0-ringow

JAKUB SOROKA

SALES MANAGER
CORTECO

O-ringi maja ksztatt obwarzanka (torusa)
i montowane sg w specjalnie przeznaczo-
nych rowkach, a nastepnie $ciskane. Cia-
sne pasowanie, praktycznie bez luzu, za-
pewnia bardzo dobre uszczelnienie przed
przeptywem gazéw i ptynéw. To proste
rozwigzanie sprawdza sie w wiekszosci
ukfadéw sitowo-hydraulicznych, niemniej
wymaga odpowiedniej konstrukcji, dobo-
ru i montazu.

Najbardziej rozpowszechnione uszko-

dzenia O-ringdw wynikaja z:

b nieprawidtowego ksztattu rowka, ktory
pozwala na niedostateczny/nadmierny
scisk lub z braku miejsca na odksztat-
cenie sie;

P niewtasciwego rozmiaru;

b nieprawidtowo dobranego materiatu
O-ringa, Zle wspdtpracujgcego ze $ro-
dowiskiem pracy;

p wadliwego montazu;

P niepoprawnego nawilzenia.

Potgczenie réznych naprezen oddziatujg-

cych na O-ring jest trudne do oszacowa-

nia, w zwigzku z czym jego sktad i roz-
miar powinny by¢é poddawane testom

w realnych warunkach. Ponizej przedsta-

wiono najczesciej wystepujace uszkodze-

nia, jakim ulegajg O-ringi.

Wycisniecie / naderwanie

W uktadach o wysokim cis-
nieniu powstajg obdarte
krawedzie, gtéwnie po stro-
nie poddanej cisnieniu niz-
szemu. Usterka pojawia sie
z powodu probleméw me-
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chanicznych, takich jak: zbytni luz,
za duze ci$nienie w ukfadzie, nie-
rownomierna tolerancja rowka, posze-
rzenie sie Scian cylindra. Jej przyczy-
ng moze by¢ réwniez nieodpowiednio
dobrany materiat, z ktérego wykonany
jest O-ring albo wady elastomeru: nie-
wtasciwa sztywnos$¢, zmiekczenie spo-
wodowane niekompatybilnoscig ptynéw
w uktadzie.

W celu niedopuszczenia do tego typu
uszkodzen nalezy zwigkszy¢ sztywnosc¢
metalowych komponentéw wraz z mi-
nimalizacjg obszaréw ostrych krawedzi
rowkow, zmniejszy¢ luz przez maszyno-
we obnizenie tolerancji oraz zapewni¢
zgodno$¢ wspdtpracujgcych materiatéw
i ptynow.

Zbyt duza kompresja
E To jedno z cze-
stych i typowych
uszkodzen. Po-
prawne uszczel-
nienie za po-
mocg O-ringa wymaga ciggtego styku
uszczelnianych powierzchni. Do przer-
wania ciggtosci moze doprowadzi¢ zbyt
duza kompresja. O-ring ulega woéwczas
deformacji, po ktérej nie jest w stanie po-
wroci¢ do pierwotnego ksztattu.
Przyczyng mogg by¢ fizyczne i che-
miczne zmiany, jakim ulega elastomer
na skutek dziatania wysokich temperatur.
/miana gesto$ci usieciowania struktury
wigze sie ze zmniejszeniem elastycz-
nosci. Naprezenia, ktérym poddawany

O-RINGI SA NAJCZESCIEJ] STOSOWANYMI USZCZELNIACZAMI W SYS-
TEMACH SIEOWO-HYDRAULICZNYCH. WYKONANE Z ELASTOMEROW,
ROZNIA SIE OD MATERIAEOW UZYWANYCH ZAZWYCZAJ PRZEZ KON-
STRUKTOROW. ROZNICA WYNIKA STAD, ZE DO POPRAWNEGO FUNK-
CJONOWANIA WYMAGANA JEST ICH DEFORMACJA

jest O-ring przy zwiekszonych tempera-
turach, mogg doprowadzi¢ do trwatych
zmian chemicznych, wptywajgcych bez-
posrednio na wtasciwosci uszczelniacza.
Uszkodzenie moze by¢ tez spowodowane
niewfasciwym projektem rowka, napuch-
nieciem uszczelniacza z powodu styczno-
$ci z ptynami lub niedostatecznym proce-
sem utwardzania podczas produkcji.

Usterce zapobiegnie uzycie O-ringa
0 mniejszym rozmiarze, poprawa wymia-
row rowka oraz uzycie materiatow o wyz-
szej odpornos$ci na kompresje i wysoka
temperature.

Spiralne uszkodzenie
Na powierzchni
O-ringa pojawia
sie seria gfebo-
kich, spiralnych
nacie¢ pod ka-
tem 45° Jest to usterka typowa dla
ukfadéw z ttokami o duzym skoku. Pro-
blemu nalezy szuka¢ w nieodpowiednio
dobranych materiatach, za duzym luzie,
nierownych powierzchniach, ztym na-
wilzeniu, zbyt miekkim elastomerze Iub
matej predkosci ttoka.

W przypadku takiego uszkodzenia
najtatwiejsza i najskuteczniejsza jest wy-
miana O-ringa na D-ring lub X-ring. Po-
moga rowniez: zwiekszenie sztywnosci
i wspdtosiowosci metalowych elemen-
téw, zmniejszenie luzéw, niska chropo-
wato$¢ powierzchni, uzycie sztywniej-
szych elastomerdéw i zwiekszenie pred-
kosci ttoka.
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Utwardzenie pod wptywem ciepta
(degradacja termiczna)

Na uszczelniaczu
moga pojawi¢ sie
osiowe pekniecia
W miejscu styku
Z najwyzszg tem-
peraturg, czesto w potaczeniu z typo-
wym dla zjawiska nadkompresji sptasz-
czeniem uszczelniacza. Niektére elasto-
mery moga wykazywac oznaki zmiek-
czenia przez pojawienie sie ISnigcych
powierzchni.

Gtéwnym powodem takiego zacho-
wania sie uszczelniacza sg zbyt wysokie
temperatury lub zta regulacja temperatu-
ry w uktadzie. W zaleznosci od wfasci-
wosci elastomeru moze on by¢ mniej lub
bardziej podatny na degradacje.

Jako $rodki  zapobiegawcze
na wyrézni¢ zastosowanie elastomerow
0 wiekszej odpornosci na wysokg tem-
perature czy wybor elastomeréw z anty-
oksydantami. Nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢
schfodzenia powierzchni. Z konstrukcyj-
nego punktu widzenia powinno sie prze-
nies¢ rowek z dala od obszaru zwiekszo-
nego ciepta lub cyrkulacji termalne;j.

moz-

Dekompresja eksplozyjna
Usterka nastepu-
je, gdy wysoko-
ci$nieniowe gazy
zostang zabsor-
bowane  przez
uszczelniacz, po czym nastgpi nagte ob-
nizenie cisnienia uktadu. Prowadzi to do
sytuacji, w ktorej rozszerzajace sie gazy
zostajg uwiezione w mikroporach elasto-
merdéw i podczas uwalniania sie z mikro-
poréw powodujg powstawanie pecherzy
powierzchniowych i naderwan.
Gtéwnym powodem takiego stanu rze-
czy jest nagfa utrata cisnienia w uktadzie,
a takze uzycie elastomeréw o zbyt niskiej
sztywnosci.
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Sugerowane rozwigzania: spowolnie-
nie spadku cis$nienia w uktadzie, dobra-
nie elastomeru o odpowiedniej rezysten-

cji na dekompresje.

Degradacja chemiczna
Na uszczelniaczu

moga pojawic
sie rozne formy
degradacji, takie

jak: pecherze,
naciecia, przerwy, utrata koloru, spuch-
niecie itp. W przypadku spuchniecia
wielce prawdopodobna jest zmiana wta-
snosci chemicznych materiatu. W licz-
nych przypadkach identyfikacja tego typu
uszkodzen jest skomplikowana i trudna
do przeprowadzenia.

Problemem jest niekompatybilno$¢
ze $rodowiskiem chemicznym. Dla jego
unikniecia zaleca sie uzycie bardziej
wytrzymatych materiatéw elastomerycz-
nych, np. FKM, FPM itp.

Przetarcie
Ten typ uszko-
dzenia wystepu-
je tylko w przy-
padku uszczel-
nien dynamicz-
nych z ruchem obrotowym, oscylacyj-
nym lub posuwisto-zwrotnym. Nastepuje
sptaszczenie powierzchni i powstanie kilku
réwnolegtych linii biegngcych w kierunku
ruchu. Na powierzchni mogg pojawic¢ sie
luzne czgstki i fragmenty materiatu.
Problem moze leze¢ w zbyt chropo-
watej (lub zbyt gtadkiej i niepozwalajacej
na dostateczne nawilzenie) powierzchni
uszczelnianej. Zerwane czastki uszczel-
niacza mogg dostac¢ sie do ptynu i powo-
dowac kolejne problemy.

Ekstrakcja plastykatora
Usterka wystepuje przede wszystkim
w uktadach paliwowych i jest trudna

do identyfikacji
tylko na pod-
stawie inspekcji
wizualnej. Cha-
rakteryzuje sie
utratg objetosci i wagi uszczelniacza.

Uzycie plastykatorow w celu osig-
gniecia lepszych wtasciwosci podczas
niskich temperatur (a takze odpowiedniej
twardosci) prowadzi do stabej odporno-
$ci na organiczne rozpuszczalniki, skut-
kujac ,kurczeniem sie” uszczelniacza.
Dla unikniecia problemu konieczne jest
stosowanie elastomeréw o odpowiednich
niskotemperaturowych
lub wybdr plastykatoréw mato podatnych
na rozpuszczalniki organiczne.

wtasciwosciach

Uszkodzenie podczas montazu
O-ring lub jego
fragment mogg
wykazywac $lady
drobnych uszko-
dzen, nacie¢ czy
zadrapan. Do tego typu probleméw pro-
wadza najczesciej: ostre krawedzie, zbyt
duzy O-ring lub nieodpowiednia sztyw-
nosc¢ elastomeru.

Pekanie pod wptywem ozonu

lub warunkéw pogodowych

O-ringi wysta-
wione na pro-
mieniowanie
UV, dziafanie
ozonu, czy in-
ne zanieczyszczenia powietrza mogg ulec
drobnym, rozchodzacym sie promienio-
wo peknieciom.

Dla unikniecia uszkodzen o tym
charakterze nalezy stosowa¢ powtoke
woskowg lub przeciwozonowg. Warto
pomysle¢ o takiej modyfikacji projektu,
ktéra pozwoli zabezpieczy¢ O-ring przed
bezpos$rednig ekspozycjg na warunki
atmosferyczne. [ |
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