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Automatyczne | adaptacyjne
Swiatta samochodowe

PIERWSZY PRZEEOM NA RYNKU OSWIETLENIA SAMOCHODOWEGO NASTAPIE W 1924 ROKU, WRAZ
Z WPROWADZENIEM PRZEZ FIRME PHILIPS ZAROWKI Z DWOMA ZARNIKAMI, DAJACE] MOZLIWOSC
EMISJI ZAROWNO SWIATEL MIJANIA, JAK I DROGOWYCH. ROZWIAZANIE UDOSKONALANO, WPRO-
WADZAJAC SWIATEA ASYMETRYCZNE 1 ZWIEKSZAJAC ICH ZASIEG. W LATACH 60. NADSZEDE CZAS
NA ZAROWKI HALOGENOWE I PIERWSZE SYSTEMY AUTOMATYCZNIE PRZEEACZAJACE. DZIS WIELE
AUT MA AUTOMATYCZNE LUB ADAPTACYJNE SWIATEA LED. NIEWIELU KIEROWCOW WIE, ZE TO
OSTATNIE ROZWIAZANIE ZAWDZIECZAMY INZYNIEROM LEXUSA

Zaréwno systemy Swiatet z czujnikiem
zmierzchu, jak i automatyczne przetacza-
nie Swiatet drogowych na mijania stuzag

wiekszemu  bezpieczenstwu  kierowcy
i innych os6b na drodze — zwfaszcza
nieoswietlonych pieszych i rowerzystow.
Jest to réwniez sposéb na unikniecie ko-
lizji ze zwierzetami.

Najnowoczesniejsze rozwigzania po-
zwalajg w nocy poza miastem caty czas
bezkarnie jecha¢ na $wiattach drogo-
wych, poniewaz droge o$wietlajg jasne
diody LED, nie oSlepiajgc przy tym innych
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kierowcow. PrzesledZzmy historie najwaz-
niejszych rozwigzan w samochodowym
oSwietleniu  na przestrzeni  ostatnich
30 lat, zaczynajac od ich definicji.

Automatyczne $wiatta

z czujnikiem zmierzchu

Automatyczne wiaczanie Swiatef to prosty
system, dziatajgcy w oparciu o mierzg-
cy natezenie $wiatta czujnik zmierzchu.
Dzieki niemu $wiatta mijania sg auto-
matycznie uruchamiane w momencie
zapadania zmroku lub w czasie, gdy auto

wjezdza do tunelu. Sprawno$¢ dziatania
tego urzadzenia jest uzalezniona od jego
czutosci. Warto tez pamietac, ze system
moze nie zadziata¢ np. we mgle, kiedy
— cho¢ nie jest ciemno — widoczno$¢ wy-
raznie sie pogarsza i korzystanie ze Swia-
tet mijania jest konieczne.

Dzi$ $wiatta z czujnikiem zmierzchu
sg dostepne w zdecydowanej wiekszosci
obecnych na rynku samochodéw. Jest to
system, ktéry znajdziemy nawet w tanich
miejskich hatchbackach.

Automatyczne $wiatta drogowe

Ukfad automatycznych $wiatet drogo-
wych jest rozwigzaniem bardziej za-
awansowanym, a réwnoczes$nie nie-
zwykle praktycznym. Wystepuje w coraz
wiekszej liczbie nowych samochoddw
obok czujnika zmierzchu i zmniejsza za-
angazowanie kierowcy w obstuge Swia-
tet praktycznie do zera.

System automatycznych $wiatet dro-
gowych bazuje na kamerze, ktéra roz-
poznaje o$wietlenie innych pojazdow,
zaréwno tych nadjezdzajgcych z prze-
ciwka, jak i poprzedzajacych auto. Na
tej podstawie uktad w razie koniecz-
nos$ci sam wifacza $wiatta mijania, by
nie o$lepia¢ innych uczestnikoéw ruchu,
oraz przetgcza na $wiatta drogowe, kie-
dy droga jest pusta i mozna uzyskac
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maksymalng widocznos¢. Dzieki takie-
mu rozwigzaniu kierowca nie musi cia-
gle operowac¢ dzwignig zmiany $wiatef,
co zwtaszcza w starszych autach byto
meczacg czynnoscia.

Adaptacyjne $wiatta drogowe

System automatycznych $wiatet drogo-
wych automatyzuje — jak sama nazwa
wskazuje — przetgczanie Swiatet z drogo-
wych na mijania i odwrotnie. Nie elimi-
nuje jednak problemu, jakim jest gorsza
widoczno$¢ wynikajaca z chwilowego
korzystania z tzw. krétkich $wiatet. Odpo-
wiedzig na te niedogodnos$¢ jest bardziej
zaawansowany uktad zwany systemem
adaptacyjnych $wiatet drogowych.

Adaptacyjne reflektory mogg nie tylko
samodzielnie zwieksza¢ lub zmniejszac
zasieg Swiatet, przetaczajac Swiatta dro-
gowe na mijania, kiedy np. wjezdzamy
do miasta, ale tez zapobiega¢ oslepianiu
kierowcow i jednoczes$nie dobrze doswie-
tla¢ zakrety czy pobocze. Zwiekszajg wi-
doczno$¢ nawet o 70 procent w stosun-
ku do aut wyposazonych w standardowe
Swiatta ze zwyktymi zaréwkami. Reflekto-
ry adaptacyjne dziatajg w oparciu o dwie
technologie generowania zrodet $wiatta
— ksenonowa i LED.

Dtugos¢ strumienia S$wiatta, jego
kierunek oraz natezenie, moze by¢ do-
stosowywane do predkosci pojazdu,
pory dnia, a takze kierunku, w jakim
kierowca ma zamiar jecha¢. Podczas
pokonywania zakretéw w miescie wie-
cej Swiatta jest kierowane na boki,
aby np. do$wietli¢ pobocza. Reflektory
adaptacyjne swojg kariere rozpoczety
w samochodach klasy premium. Starsze
konstrukcje, bazujgce na lampach kse-
nonowych, wymagajg co pewien czas
wymiany kosztujgcych kilkaset ztotych
palnikéw. Nowsze, wyposazone w diody
LED, maja nieporéwnywalnie wigkszg
trwato$¢ i mogg stuzy¢ nawet przez cate
Zycie pojazdu.

Aby zapewni¢ precyzje dziatania,
adaptacyjne reflektory korzystajg z wielu
czujnikdw, m.in. kata skretu kierowni-
cy (doswietlanie zakretéw), predkosci,
przyspieszenia, cofania, zyroskopowego,
deszczu, a w niektérych modelach takze
z nawigacji GPS oraz przedniej kamery.
Mogg dziata¢ wedtug réznych programow

o$wietleniowych, zaleznie od warunkdw
jazdy.

W miescie emitujg krotka, ale szerokg
wigzke $wiatta dla doswietlenia poboczy
i zakretow. Poza miastem i po przekro-
czeniu predkosci 50 km/h — wigzka ta
jest dtuzsza. Najdfuzszg i sukcesywnie
wydtuzang stosuje sie na autostradzie,
po przekroczeniu predkosci 90 km/h.
Podczas jazdy w deszczu zasieg $wiatet
moze by¢ krotszy, by nie oslepiac¢ innych
kierowcow — a ich wigzka kierowana tak,
aby unika¢ niepotrzebnych reflekséw na
mokrej nawierzchni.  Najwazniejszym
elementem adaptacyjnych $wiatet jest
aktywny system zapobiegajacy o$lepianiu
innych uczestnikéw ruchu, w przypadku
reflektoréw ksenonowych realizujacy to
zadanie za pomocg ruchomych przeston.

Adaptacyjne reflektory LED

Dzieki zastosowaniu diod LED, reflekto-
ry mogg by¢ znacznie mniejsze, moga
tez mie¢ dowolny ksztatt. Ze wzgledu
na niski pobdér mocy, nizsze jest réwniez
zuzycie paliwa. W zaleznosci od zastoso-
wanych rozwigzan, reflektor LED sktada
sie z kilku, kilkunastu lub nawet kilku-
dziesieciu diod LED, podzielonych na
sekcje. Zaleznie od potrzeb moga by¢ one
uruchamiane naprzemiennie lub jedno-
cze$nie — dla uzyskania maksymalnej sity
Swiatta — i emitowac¢ odpowiedni promien.
Wygaszanie czesci z nich moze zapewnic
ten sam efekt, co ruchoma przestona. Na
takiej zasadzie dziafajg np. reflektory Ma-
trix LED w samochodach Audi.

Pierwszy na rynku zastosowat to roz-
wigzanie japonski producent luksuso-
wych samochodéw — firma Lexus, ktéra
pokusita sie o zupetnie inng koncepcje.
Dzisiaj w jej samochodach mozna zna-
lez¢ system BladeScan AHS, korzystajacy
z wirujgcych pryzmatéw aktywnie odbija-
jacych promienie $wiatta z bloku o znacz-
nie mniejszej liczbie diod. Efektem jest
precyzyjne i selektywne oswietlenie drogi
przy zastosowaniu o wiele mniejszych
modutéw diod LED. Pracg systemu ste-
ruje komputer Kkorzystajgcy z danych
pozyskanych z czujnikéw samochodu
oraz przedniej kamery. W efekcie Swiatfa
samochodu siegajg znacznie dalej, nie
o$lepiajgc przy tym innych uczestnikdéw
ruchu.
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Rewolucyjne $wiatta ksenonowe
(1991)
Chociaz samochody z halogenowymi
zardwkami produkowane sg do dzi$, to
rewolucji w jakosci, zasiegu i jasnosci
samochodowego o$wietlenia dokonaty
palniki ksenonowe, zastosowane po raz
pierwszy w 1991 roku w BMW serii 7.
Zrédfem $wiatta nie jest w tym przypadku
zarnik, lecz tuk Swietlny powstajgcy na
skutek wytadowan miedzy elektrodami.
Zaleta ksenondéw jest dwukrotnie
wieksza jasnos$¢ niz w przypadku haloge-
néw oraz temperatura barwowa zblizona
do $wiatta dziennego. Palniki ksenonowe
sg ponadto 10-krotnie trwalsze od za-
rowek halogenowych. Niestety, réwniez
0 niemal tyle samo od nich drozsze, ze
wzgledu na zfozong konstrukcje i skom-
plikowany proces produkciji.

Reflektory z diodami LED (2007)

W 2007 roku epoke reflektorow z emi-
tujgcymi biafe $wiatto diodami LED za-
poczatkowat Lexus. Jako pierwszy
producent zamontowat je w $wiattach
mijania swojego flagowego modelu LS.
Luminescencyjne diody zrewolucjoni-
zowaty samochodowe o$wietlenie. Sa
trwate i wytrzymalsze od lamp kseno-
nowych. Dajg niespotykane mozliwosci
stosowania coraz mniejszych reflektoréw

SWIATEA LED ZAMONTOWANE W LEXUSIE IS

Z 2007 ROKU

lepiej o$wietlajacych droge. Ponadto dio-
dy LED reagujg szybciej niz konwencjo-
nalne zaréwki. Z tego powodu jeszcze
przed 2007 rokiem zaczeto je stosowac
w $wiattach hamowania.

Swiatta LED sktadajg sie z krzemo-
wych diod emitujgcych $wiatto w momen-
cie, gdy przeptywa przez nie prad. Aby
uzyska¢ pozadang site i barwe Swiatta,
potrzebne sg zespoty skfadajace sie z wie-
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