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FOT. 5. WYBRANE DOSTEPNE AKTYWACJE W OPROGRAMOWANIU IDCS5 CAR
DLA TOYOTY PRIUS

obstugi klimatyzacji serii Konfort w opro-
gramowanie przypominajace o koniecz-
nosci zastosowania odpowiedniego oleju.
Zanieczyszczenia i wilgo¢ pogarszajg
wtasciwosci dielektryczne oleju. Jeden
procent zanieczyszczen zmniejsza je az
dziesieciokrotnie.

W systemie klimatyzacji samochodo-
wej, szczegblnie w wersji z automatycz-
nym sterowaniem, wystepuje réwniez
szereg czujnikow oraz sitownikow operu-
jacych klapami mieszalnikéw powietrza.
Jezeli wystepujg problemy z utrzyma-
niem pozadanej temperatury wnetrza po-
jazdu lub zmiang kierunku nawiewu na
panelu sterujgcym, stwierdzenie usterki
bez testera diagnostycznego jest trudne
lub niemozliwe. Nowoczesne zautomaty-
zowane ukfady wykorzystujg informacje
z czujnikdéw nastonecznienia, wilgotno-
éci, temperatury zewnetrznej, tempera-
tury silnika, predkosci jazdy i cisnienia
czynnika. Wszystkie te parametry maja
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wptyw na intensywno$¢ chtodzenia wne-
trza. Co wiecej, jezeli wystepujg w nim ja-
kies$ usterki, to najczesciej nie sygnalizuje
tego zadna kontrolka. Dopiero podpiecie
komputera diagnostycznego pozwala na
ujawnienie bteddw oraz przeprowadzenie
diagnostyki systemu.

Przyktadowe aktywacje i parametry
przedstawiamy na przyktadzie samo-
chodu Toyota Prius — kod modelowy
ZVW z 2016 roku, wykorzystujgc opro-
gramowanie diagnostyczne firmy Texa
IDC5 oraz interface diagnostyczny TXT
Multihub. Dla tego pojazdu dostepne sg
w diagnostyce 43 parametry, dzieki kté-
rym mozna sprawdzi¢, czy ktéry$ czujnik
pokazuje niewiarygodne wartosci. Pra-
widtowa interpretacja danych wymaga
dos$wiadczenia, poniewaz czujnik poka-
zujacy btedng warto$¢ (mieszczacy sie
jednak w zakresie pomiarowym przewi-
dzianym w oprogramowaniu) nie wyge-
neruje kodu usterki, lecz spowoduje nie-

prawidtowe dziatanie uktadu. Przykfado-
wo, przy uszkodzonym czujniku tempe-
ratury zewnetrznej zanizajgcym wartos¢
pomiaru, klimatyzacja bedzie dziatata
matfo wydajnie. Fot. 2 przedstawia przy-
ktadowe parametry dostepne w oprogra-
mowaniu.

W przypadku sprezarek napedzanych
silnikiem elektrycznym mozna regulowac
ich predko$¢ obrotowg, a tym samym —
wydajnos¢. Podglad parametrow pozwala
oceni¢, czy wymagana przez sterownik
warto$¢ pokrywa sie z rzeczywistg (fot. 3)

Na stronie parametréw mozna tez
sprawdzi¢  potozenie  poszczegdlnych
serwomotoréw sterowania mieszalnika-
mi klap powietrza. Bardzo wiele usterek
zwigzanych z nieprawidtowym ukierun-
kowaniem nadmuchu powietrza wynika
wifasnie z ich uszkodzenia. Uszkodzenie
serwomotoru klapy zamykajacej i otwie-
rajagcej obieg powietrza zewnetrznego
powoduje najczesciej bardzo intensywne
parowanie szyb w samochodzie. Nieste-
ty, nie informuje o tym zadna kontrolka.
Poméc moze diagnostyka komputero-
wa i regulacja ,uruchomienie serwo-
motoréw” (fot. 4). Funkcja ta sprawia, ze
kazdy z serwomotoréw jest aktywowany,
a w przypadku usterek pojawig sie btedy
wskazujgce egzemplarz uszkodzony. Pod-
glad parametrow pozwoli sprawdzi¢, czy
pofozenie poszczegbdlnego serwomotoru
ulegtfo zmianie. Regulacja wymagana jest
réwniez po wymienianie wzmacniacza
A/C, jednego z serwomotoréw oraz po
odtaczeniu akumulatora 12 V.

Tester diagnostyczny umozliwia wy-
sterowanie okreslonej predkosci obroto-
wej kompresora klimatyzacji (czyli regu-
lacje jego wydajnosci) oraz konkretnych
serwomotoréw (fot. 5).

Podczas przeprowadzania rutynowej
obstugi serwisowej uktadu trzeba pamie-
ta¢ o zachowaniu szczegdlnej ostroznosci
ze wzgledu na wysokie napiecie do zasi-
lania sprezarki elektrycznej oraz stosowa-
nie innego rodzaju oleju. Ukfad klimaty-
zacji chtodzi nie tylko wnetrze pojazdu,
ale réwniez pakiet akumulatoréw. Pojazd
spalinowy z niesprawng klimatyzacja be-
dzie zdatny do jazdy, co najwyzej warun-
ki bedg mniej komfortowe. W przypadku
pojazddw elektrycznych i hybrydowych
jest to niedopuszczalne.
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Budowa i dziatanie pompy hamulcowej

Proces hamowania realizowany jest za
posrednictwem pfynu hamulcowego, kto-
ry przenosi site nacisku z pedatu na tfoki
w zaciskach, powodujgc dosuniecie kloc-
kéw/szczek do tarcz/bebnéw hamulcowych.

Gdy kierowca naciska pedat hamulca,
pompa przepycha, a nastepnie zwigksza
cis$nienie ptynu hamulcowego wttaczanego
do przewoddw ze zbiornika wyréwnaw-
czego. Nastepnie ptyn napiera na ttoki za-
ciskdw hamulcowych, ktére powodujg ze-
tkniecie sie tarcz/bebndw i klockéw/szczek.
Wytworzone w ten sposéb tarcie powoduje
hamowanie. Waznym elementem uktadu
jest urzadzenie wspomagajace, czyli serwo.
Jego dziatanie polega na zwigkszeniu sity,
ktéra dziata na ttoczek pompy hamulcowej
po wcisnieciu pedatu. Serwomechanizm
wykorzystuje do tego celu podci$nienie z ko-
lektora dolotowego i dziafa tylko wtedy, gdy
silnik jest uruchomiony. Z tego powodu we
wspotczesnych samochodach wytgczenie
silnika w czasie jazdy jest niebezpieczne.
Nie dziata wtedy ani wspomaganie hamo-
wania, ani kierownicy.

Najprostsza w budowie pompa hamul-
cowa skfada sie z kilku podstawowych ele-
mentéw. Sg nimi:

metalowy korpus pompy;

sprezyna dociskowa;

pierscienie uszczelniajace;

cylinder;

ttok (lub ttoki, w zalezno$ci od rodzaju

pompy);

kotki oporowe;

otwdr wejéciowy i wyjsciowy ptynu ha-

mulcowego (ilo$¢ otworéw zalezy od

rodzaju pompy).

MATEUSZ MYCK
INZYNIER WSPARCIA TECHNICZNEGO W TOTAL POLSKA

POMPA HAMULCOWA TO PODZESPOE, KTOREGO ZADANIEM JEST
ZAPEWNIENIE ODPOWIEDNIEGO CISNIENIA W UKEADZIE HAMULCO-
WYM. JEST ONA BEZPOSREDNIO POELACZONA Z PEDALEM HAMULCA

I WSPIERANA ZAZWYCZA) PRZEZ TZW. SERWO, DZIEKI KTOREMU KIE-
ROWCA NIE MUSI UZYWAC DUZE] SIEY NACISKU NA PEDAE, BY SKUTECZ-
NIE ZATRZYMAC POJAZD

Obecnie montuje sie w samochodach
dwusekcyjne pompy hamulcowe. Jest to
rozwigzanie bezpieczniejsze od tradycyj-
nych jednosekcyjnych pomp, poniewaz
wystapienie awarii (nieszczelno$¢, wy-
ciek, zatarcie) nie powoduje utraty moz-
liwosci hamowania. Pompa dwudzielna
wyposazona jest w dodatkowy swobod-
ny ttok rozdzielajgcy cylinder na dwie
osobne komory robocze. Inna jest takze
budowa zbiornika wyréwnawczego, ktéry
réwniez podzielony jest na dwie czesci.
Gdy w uktadzie zabraknie ptynu, ttoczek
z czesci pofozonej blizej pedatu hamulca
popycha ttoczek swobodny, wttaczajac
ptyn do drugiego obwodu.

W odwrotnym przypadku, gdy w dru-
giej sekcji bedzie za mato ptynu, tto-
czek swobodny oprze sie 0 ogranicznik.
W tej sytuacji ttoczek swobodny petni
role uszczelniacza blokujgcego przeptyw
ptynu roboczego z pierwszego obwodu
do drugiego. Dzieki temu pojazd zacho-
wa zdolno$¢ do hamowania jedng osig —

bedzie ona co prawda mniejsza, ale nie
catkowicie utracona.

Dziafanie pompy nie byfoby mozliwe
bez udziatu ptynu hamulcowego. Piyn
ten musi charakteryzowac sie okreslo-
nymi wtasciwos$ciami, takimi jak: niska
Scisliwose, stata temperatura wrzenia czy
odpornos¢ na utlenianie. Kierowcy i me-
chanicy powinni pamieta¢ o dobraniu od-
powiedniej klasy DOT (ang. Department
of Transportation), ktéra okre$la wifasci-
wosci ptynu hamulcowego.

Informacje na temat ptynu hamulco-
wego, jaki powinien by¢ zastosowany
w danym pojezdzie, znajduje sie w jego
instrukcji obstugi. W razie potrzeby moz-
na postuzy¢ sie wskazéwkami produ-
centa ptynu. W przypadku ptynéw Total
odpowiednie informacje znajdujg sie
na stronie www.total.com.pl w katalogu
produktéw. Kazdy produkt ma dostepng
online karte technicznag, ktora okresla
wiasciwosci ptynu oraz mozliwe za-
stosowania.
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